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Santiago, 17 de octubre del 2018.

Estimados colegas y queridos estudiantes presentes en este VII Simposio Chileno de
Electroquimica, SIELEC 2018.

Junto con saludarles y en nombre del Comité Organizador, les damos la mas cordial
bienvenida a este Simposio, que se realiza en la Comuna de San Esteban entre los dias 17
al 19 de octubre del 2018, en el Hotel San Francisco Lodge & Spa.

Este simposio se realiza bianualmente en nuestro pais y es el evento cientifico oficial de la
Divisiéon de Electroquimica de la Sociedad Chilena de Quimica, donde se presentan y
discuten las ultimas investigaciones en electroquimica, con énfasis en su potencial aplicacion
en areas como mineria, medioambiente, corrosion, aplicaciones de la electroquimica en
conversion de energia y biomedicina, entre otras.

Este afo, el comité cientifico ha aceptado la presentacion de 54 trabajos en modalidad poster
y presentaciones orales. En esta version SIELEC2018 contamos con la presencia de
destacados investigadores que compartiran con nosotros su investigacion a través de
conferencias plenarias: Dr. Mehmet Oturan desde Francia, Dr. Nadim Darwish desde
Australia y las Dras. Maritza Paez y Paula Grez como representantes nacionales. Asimismo,
en esta oportunidad también contamos con cerca de 70 participantes entre Académicos,
Investigadores y estudiantes de pre y postgrado.

Estamos muy contentos con vuestra participacion y apoyo durante la organizacion del evento
que, como Directiva de la Division, es el ultimo de nuestra administracion. Estamos contentos
y agradecidos por la confianza durante los ultimos 3 afios en los que hemos estado a la
cabeza de tan importante grupo humano. Esperamos haber cumplido con sus expectativas y
que nuestra Division siga creciendo. Les invitamos a disfrutar de estos dias dedicados a la
electroquimica, a la convivencia y a los buenos momentos que como Divisién siempre nos
han caracterizado. Finalmente, el Comité Organizador da las gracias a los patrocinadores y
auspiciadores que han apoyado en esta reunion.

“Bienvenidos al SIELEC 2018”

Ricar onzalez
Presidente

Divisién de Electroquimica



Comité organizador

El Comité Organizador esta conformado por Académicos-Investigadores
pertenecientes a la Universidad de Santiago de Chile.

Dr. Ricardo Salazar Presidente Division de Electroquimica
Dr. Cristhian Berrios Secretario Division de Electroquimica
Dr. Juan Francisco Silva  Tesorero Division de Electroquimica
Dra. Ingrid Ponce Comunicaciones SIELEC2018

Dr. Francisco Herrera Programacién SIELEC2018

Comité cientifico
El Comité Cientifico esta conformado por:

Dra. Maria Jesus Aguirre (Presidenta Comité Cientifico SIELEC2018)
Dr. José Zagal
Universidad de Santiago de Chile

Dra. Claudia Yanez
Universidad de Chile

Dra. Magdalena Walzack
Pontificia Universidad Catdlica de Chile

Dr. Eduardo Mufoz
Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso

Dra. Paola Jara
Universidad Andrés Bello

Dr. Gonzalo Riveros
Universidad de Valparaiso
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Plenarias

Dra Maritza Paez
Laboratorio de Corrosién.
Facultad de Quimica y Biologia
Universidad de Santiago de Chile
Chile

Dra Paula Grez
Laboratorio de Electroquimica
Instituto de Quimica
Pontificia Universidad
Catdlica de Valparaiso
Chile

Ph.D. Mehmet Oturan
Institut Francilien des Sciences Appliquées
Université Paris-Est Marne La Vallée
Francia

)

U i
Dr. Nadim Darwish
Schoole of Molecular and Life Sciences (MLS)
Faculty of Science and Engineering
Curtin University
Australia
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Programa General

Mi 17 ot Ju 18 oo

09:30-11:10 Presentaciones Orales 125 Presentaciones Orales 153 19
11:10-11:30 Electro-café 1 Electro-café 3

11:30-12:10 Plenaria 2 Plenaria 4 y Cierre de SiELEC
12:10-12:50 Presentaciones Orales6a7  Presentaciones Orales

13:30 - 15:00 Electro-almuerzo 1 Electro-almuerzo 1

15:00-16:20  Recepcién -:-LE[N Presentaciones Orales 8.3 12

17:00-17:30  Inauguracién %ﬁa Electro-café 2 Electro-tarde
17.30-18:10  Plenaria 1 Plenaria 3 recreativa
18:10-19:00 Instalacién de Pdster S1 Presentaciones Orales 133 14

19:00-20:00  Sesion Poster 1 Sesidn Pdster 2

Las Plenarias son de 40 minutos en total (35 min exposicion y 5 minutos de preguntas).

Las presentaciones orales son de 20 minutos en total (15 min exposicion y 5 min
discusion).

Las presentaciones poéster tienen una duracion de 1 hora para exposicion y discusién de
los trabajos.
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Programa Detallado Presentaciones Orales.

Miércoles 17 de octubre.

HORARIO ACTIVIDAD

Recepcion participantes entrega de material.

Inauguracion.

SINGLE-MOLECULE ELECTRONICS: CHEMICAL
REACTIONS AT THE SINGLE-MOLECULE LEVEL.
Dr. Nadim Darwish.

Instalacion de Poster.

19:00 — 20:00 Sesion de Poster 1.
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Jueves 18 de octubre.

HORARIO ACTIVIDAD

ROL DEL CATION DEL ELECTROLITO EN LA OXIDACION
9:30-9:50 DE ALCOHOLES SOBRE ORO EN MEDIO ALCALINO.
0-01 Maria_Soledad Ureta-Zanartu, Jacqueline llabaca, Carolina
Mascayano.

SINTESIS Y ESTUDIO DE TRANSFERENCIA DE CARGA
EN ALAMBRES MOLECULARES BIO-INSPIRADOS.
V. Jimenez, R. Ofate, I. Aimodovar, J. H. Zagal, |. Ponce.

9:50 - 10:10
0-02

ESTUDIO COMPARATIVO DE RESPUESTA
10:10 — 10:30 ELECTROQUIMICA DE HIBRIDOS DEL TIPO C0.X04/OGR
0-03 (X=Sn, Ti).
Constanza Venegas, Soledad Bollo, Domingo Ruiz-Leon.

ANCLAJES MOLECULARES PARA NANOBARRAS
10:30 — 10:50 ACTIVAS EN LA DETECCION DE DOPAMINA.
0-04 Sara_Ramirez, Juan Francisco Silva, Jorge Pavéz, Nataly
Silva, Maria Paz Oyarzun.

DILUCIDACION DE MECANISMO DE INTERACCION BASE
DE Schiff-Cu(ll) MEDIANTE ESTUDIO
ESPECTROELECTROQUIMICO.

Nicolas Agurto, Carlos P. Silva, Jorge Pavez, Fernando
Godoy.

10:50 — 11:10
0-05

11:10 - 11:30 Electro-café 1.

ELECTROCHEMICAL ADVANCED OXIDATION
TECHNOLOGY: NEW INSIGHTS AND APPLICATIONS.
Ph.D. Mehmet Oturan and Nihal Oturan.

11:30 - 12:10
Plenaria 2
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12:10 - 12:30
0-06

EFECTO DE LA NATURALEZA QUIMICA DE UN ANODO
DE BDD EN LA ELECTRO-OXIDACION DE AcCIDO
OXAMICO.

L. Carolina Espinoza, Ricardo Salazar.

12:30 - 12:50
0-07

DEGRADACION Y MINERALIZACION DEL CHORAMBEN
MEDIANTE EL PROCESO FOTOELECTRO-FENTON
UTILIZANDO DIFERENTES ANODOS.
A. Thiam, R. Salazar, |. Sirés, E. Brillas.

13:30 — 15:00

Electro-almuerzo 1.

15:00 — 15:20
0-08

ELECTRO-REMEDIACION DE SUELO CONTAMINADO
CON CLOPIRALIDA USANDO BARRERAS REACTIVAS
PERMEABLES DE ZVI.

Vidal, J, Saez, C, Canizares, P, Navarro, V, Salazar, R,
Rodrigo, M.A.

15:20 - 15:40
0-09

ENFOQUE QUIMIOMETRICO DE LA INFLUENCIA DE LOS
PARAMETROS DE SINTESIS DE POLICIANOMETALATOS
METALICOS SOBRE SU ESTRUCTURA Y PROPIEDADES
ELECTROQUIMICAS PARA EL EMPLEO DE ESTOS
MATERIALES COMO CATODOS EN BATERIAS ION-M (M =
Li*, K*, Na*).

G. Caceres, V. Rojas, E. Navarrete, J. Roman, E. Mufoz, F.
Herrera.

15:40 — 16:00
O-10

NUEVOS CATALIZADORES DE BASE CARBONO PARA
SU USO EN LA REACCION DE REDUCCION DE OXiGENO.
F. Javier Recio, Ricardo Venegas, Karina Mufoz, Domingo
Bindis, Santiago Errazuriz, Gonzalo Escobar, César Zufiga,
Jonathan Urra, Christian Candia, José Zagal, Angel Leiva,
Sebastian Bonardd.

16:00 — 16:20
O-11

ESCALANDO LA CORRELACION VOLCAN EN BUSCA DEL
CATALIZADOR MOLECULAR MACROCICLICO MN4 MAS
ACTIVO PARA LA ELECTROREDUCCION DEL OXIGENO
MOLECULAR.

Jose H. Zagal, Federico Tasca, Karinna Neira, Jorge
Riquelme, Maria Paz Navarro, Walter Orellana.
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COMPARACION DE NANO’ESTRUCTURAS DE OXIDOS I?E
16:20 — 16:40 COBRE Y QOBRE METALICO PARA LA REDUCCION
: 0-12 : ELECTROQUIMICA DE DIOXIDO DE CARBONO.
Mauricio Isaacs, Carmen Castro-Castillo, Esteban Landaeta,
Valeria Gazzano, Domingo Ruiz.
16:40 — 17:00 Presentacion Auspiciadores.
17:00 — 17:30 Electro-café 2.
. : COMPRENDIENDO EL ENFOQUE ENZIMATICO EN
17:30 — 18:10
Plenaria 3 BIOCORROSION.
Dra. Maritza Paez.
COMPORTAMIENTO ELECTROQUIMICO DE ACERO
18:10 — 18:30 INOXIDABLE AISI 304 EN SAL FUNDIDA A ALTA
0-13 TEMPERATURA.
Fabiola Pineda, Melisa Farias, Magdalena Walczak.
ANALISIS DE IMPEDANCIA I?E LA ALEACION Ti-30Nb-
18:30 — 18:50 13Ta-2Mn PARA USO ORTOPEDICO.
0-14 Mamié Sancy, Carolina Guerra, Carola Martinez, Daniela
Silva, Magdalena Walczak y Claudio Aguilar.
19:00 — 20:00 Sesion de poster 2.

- Electrocena 2.
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Viernes 19 de octubre

HORARIO ACTIVIDAD

INHIBICION DE CORROSION MICROBIANA UTILIZANDO
9:30 — 9:50 CAPSAICINA PARA ALEACION DE ALUMINIO 7075-T6.
0-15 Claudia Alvarado, Nelson Vejar, Pablo Figueroa, Maritza
Paéz, Mamié Sancy.

CORROSION INFLUENCIADA POR MICROORGANISMO
9:50 - 10:10 RECOLECTADO EN IQUIQUE.
0-16 Nelson Vejar, Cristian Ortega, Carlos Galarce, Carolina
Guerra, Roberto Solis, Mamie Sancy, Maritza Paez.

CARACTERIZACION MEDIANTE ESPECTROSCOPIA DE

IMPEDANCIA ELECTROQUIMICA DE UN BIOSENSOR

PARA VIRUS DE HEPATITIS B, BASADO EN
10:10 — 10:30 HIBRIDACION DE ADN Y AMPLIFICACION DE LA SENAL

0-17 MEDIANTE QUANTUM DOTS.

Freddy Navarro, Paulina Marquez, Carla Baez, Francesca

Fuenzalida, Juan Pablo Muena, Camilo Garcia, Maria J.

Aguirre.

ESTUDIO DE LA RRO EN CATALIZADORES DE COBRE
MEDIANTE MICROSCOPIA ELECTROQUIMICA DE
BARRIDO (SECM).

Ricardo Venegas, Karina Munoz-Becerra, F. Javier Recio,
Carlos M. Sanchez-Sanchez.

10:30 — 10:50
0-18

MATERIAI’_ES PIROLIZApOS DE TIPO C-N-Me PARA LA
DETECCION AMPEROMETRICA DE H:20..
C. Candia-Onfray, S. Bollo, C. Yanez, F.J. Recio, R. Salazar.

10:50 - 11:10
0-19

11:10 - 11:30 Electro-café 3.
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NANOESTRUCTURAS DE OXIDOS METALICOS (Fe20s,
Cu20 Y NiO): SINTESIS SONOELECTROQUIMICA,
CARACTERIZACION Y EVALUACION DE SUS
PROPIEDADES PARA DIFERENTES APLICACIONES.

Dra. Paula Grez.

Reunioén de la Division de Electroquimica.

AV IR Ceremonia de Clausura.

13:30 — 15:00 Electro-almuerzo 2.

- Electro-tarde recreativa.
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Programa Detallado Presentaciones Poster.

Miércoles 17 de octubre.

Poster Titulo, Autores

DISPOSITIVO FOTOVOLTAICO DE PELICULA DELGADA
BASADO EN UNA CAPA ABSORBENTE DE SnS OBTENIDA POR
METODOS ELECTROQUIMICOS.

Ana Burgos, Humberto Gomez, Ricardo Schrebler, César Vasquez.

P-01

CARACTERIZA(}I(')N ESPECT,ROELECROQUiMICA IN-SITU
P-02 DURANTE LA SINTESIS DE POLIMEROS CONDUCTORES.
Ramirez, A. M. R., Motheo, A., del Valle, M. A.

SINTESIS DE ELECTRODOS HIBRIDOS EN BASE A HEMATITA
PARA LA GENERACION DE HIDROGENO.

Sofia Vergara Barros, Giovanni Covarrubias, Ana Luiza de Toledo
Fornazari, Samuel Hevia, Rodrigo del Rio.

P-03

ELECTRODOS DE PASTA DE CARBONO MODIFICADO CON
LIQUIDOS IONICOS Y MATERIALES DERIVADOS DEL GRAFENO
PARA SU POSIBLE UTILIZACION COMO SENSORES DE ACIDO
GALICO Y RUTINA.

Baez Aquilera C, Navarro Gajardo F, Fuenzalida Ortiz F, Marquez
Mandiola P, Arévalo Morales M, Aguirre Quintana M.

P-04

ESTUDIO ELECTROQUIMICO DE LA INTERACCION ENTRE 2-
ARILPIPERAZINILNAFTOQUINONAS CITOTOXICAS Y ADN.
Christian _Espinosa-Bustos, Francisco Martinez-Rojas, Francisco
Armijo, Cristian O. Salas.

P-05

ESTUDIO ELECTROQUIMICO DE PUNTOS CUANTICOS DE
CARBONO Y POSIBLES APLICACIONES.

Camilo Garcia, Sofia Toledo, Claudia Aravena, Gonzalo Recio,
Ramiro Diaz, Luis Sanhueza, Maria Jesus Aguirre.

P-06
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P-07

SENSOR DE GLUCOSA NO ENZIMATICO A PARTIR DE
NANOESTRUCTURAS DE NiO SINTETIZADAS
SONOELECTROQUIMICAMENTE. SINTESIS,
CARACTERIZACION Y DETERMINACION DE LAS CIFRAS DE
MERITO ANALITICAS.

Cristopher Heyser, Rodrigo Henriquez, Ricardo Schrebler, Paula
Grez.

P-08

OPTIMIZACION SINTETICA DE SISTEMAS SWCNT-Py
FUNCIONALIZADOS CON FePc. EFECTO DEL RECUBRIMIENTO
EN LA ELECTROREDUCCION DE O..

Carolina Morales C., Nicolas Agurto, Carlos P. Silva, Jorge Pavez |.

P-09

CATALIZADORES PIROLIZADOS DEL TIPO M-N-C PARA LA
REDUCCION DE O..

César Zuhiga, Jonathan Urra, Gonzalo Escobar, Ricardo Venegas,
Karina Mufoz, José H. Zagal, Francisco J. Recio.

P-10

DESCRIPTORES DE LA REACTIVIDAD DE COMPLEJOS
MACROCICLICOS PARA LA ELECTRO-OXIDACION DE
HIDRACINA EN FUNCION DE LA CONCENTRACION.
Cristian_Gutiérrez-Cerén, Daniela Espésito, Ingrid Ponce, José H.
Zagal.

OXIDOS DE Li-Ni-Co-Mn COMO ELECTRODOS EN CELDAS DE

P-11 CONVERSION Y ALMACENAMIENTO DE ENERGIA.

D. Alburquenque, L. Troncoso, J.F. Marco, J.L. Gautier.

SINTESIS ELECTROQUIMICA DE NANOPARTiCULAS DE PLATA
P12 SOBRE NANOVARILLAS DE OXIDO DE ZINC PARA

DEGRADACION DE AZUL DE METILENO.
Daniel Correa, Judith Castillo, Samuel Hevia, Rodrigo del Rio.

P-13

ESTUDIO ELECTROQUIMICO DE ALUMINIO 2024-T3 EXPUESTO
A ACIDOS ORGANICOS ASOCIADOS A BIOCORROSION.

Enzo Vassallucci, Nelson Vejar, Claudia Alvarado, Mamie Sancy,
Maritza Paez.

15



- Division de
: LLLE Electroquimica
& Sociedad Chilena de
VIl Smposio Chileno de Electroqumica Quimica LR S L

San Esteban, Los Andes, V Region

P-14

SINTESIS Y CARACTERIZACION DE UN COMPOSITO BASADO
EN NANOCOLUMNAS DE ZnO/ NANOPARTICULAS DE CuO/
NANOPARTICULAS Ag Y SU APLICACION COMO
FOTOCATALIZADOR EN LA DEGRADACION DEL NARANJA DE
METILO.

Francisco A. Catano, Ana Burgos, Gustavo Caceres, Ricardo S.

Schrebler.

P-15

DESARROLLO DE UN INMUNQSENSOR BASADO EN 6-PICA
PARA LA DETECCION IMPEDIMETRICA DE PROTEOSOMA 20S.
Francisco Martinez-Rojas, Victor Diculescu, Francisco Armijo.

P-16

DEGRADACION DE 2,4,6-TRICLOROFENOL SOBRE
ELECTRODOS DE GRAFITO-ZEOLITA MODIFICADA CON Mo.
Felipe Olivares, Maria Soledad Ureta-Zanartu.

P-17

ESTUDIO DE DESCOMPOSICION DEL SOLVENTE TEGDME EN
PRESENCIA DE Li2O2 Y H20..
Paulina Marquez, Mauricio Moncada, Freddy Navarro, Francisco

Herrera, Maria Jesus Aguirre.
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Jueves 18 de octubre.

Poster Titulo, Autores

SINTONIZACION DE LA CONDUCTANCIA UNIMOLECULAR DE
UN DERIVADO DE SALOFENO CONJUGADO NO-CONDUCTOR
MEDIANTE LA COORDINACION DE UN ION METALICO.

Cristian _ Gutiérrez-Ceron, Cristian Valdebenito, Ruben Onfate,
Ricardo Zamora, Ignacio Olavarria, Nuria Aliana-Alcalde, H.S.J. van
der Zant, D. Dulic, Ingrid Ponce.

P-18

SINTESIS Y CARACTERIZACION DE NUEVOS LiQUIDOS

IONICOS BASADOS EN 1,2,3-TRIAZOLES PARA FUTURAS
P-19 APLICACIONES EN ELECTRONICA MOLECULAR.

Cristian Valdebenito, Gabriel Abarca, Cristian Gutiérrez, José H.

Zagal, Ingrid Ponce.

CONSTRUCCION Y CARACTERIZACION ELECTROQUIMICA DE

SISTEMAS AUTO-ENSAMBLADOS HOST-GUEST SOBRE
P-20 SUPERFICIES DE ORO 111.

Fabian Paredes, Raul Diaz, Monica Soler, Nuria Aliaga-Alcalde, José

H. Zagal, Ingrid Ponce.

PREPARACION DE ELECTRODOS CON TiO> A PARTIR DE LA
HIDROLISIS DE TiCls, MODIFICADOS CON NANOMATERIALES Y
SU USO EN CELDAS FOTOVOLTAICAS.

Felipe Robles, Francisco Herrera, Domingo Ruiz, Cristhian Berrios.

P-21

ESTUDIO DEL COMPORTAMIENTO ELECTROQUIMICO DE
CLORPROMAZINA SOBRE CARBON VITREO MODIFICADO CON
DISULFURO DE MOLIBDENO.

Gabriela Garrido, Francisco Martinez-Rojas, Francisco Armijo.

P-22

ESTUDIO DE LA ISOMERIZACION DE UNA PLATAFORMA
P-23 ELECTRODICA MOLECULAR EN BASE A AUTOENSAMBLES DE

AZO-ARIL DERIVADOS.

Geraldine Jara R., Carlos P. Silva, Jorge Pavez.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE LA HETEROUNI()N ENTRE
SnS Y OXIDO DE GRAFENO ELECTROQUIMICAMENTE

P-24 REDUCIDO DOPADO CON NITROGENO.
Gonzalo Riveros, Daniel Ramirez, Loreto Hernandez, Enrique A.
Dalchiele, Francisco Martin.
ESTUDIO MORFOLOGICO DE LA FORMACION DE
NANOVARILLAS DE ZnO SOBRE ELECTRODO COMERCIALES
P-25 DE SnO:2:F/VIDRIO.
Judith Castillo Rodriquez, R.del Rio, S. Hevia, R.E. Marotti, E. A.
Dalchiele.
MATERIALES  CARBONOSOS MIXTOS APLICADOS A
p.og ELECTROCATALISIS EN LA REDUCCION DE OXIGENO.

Leyla Gidi, José Ibarra, M. J. Aguirre, Carmen Arévalo, Elena Pastor,
Galo Ramirez.

P-27

ELECTRODOS DE ORO Y NANOCELULOSA COMO SENSORES
DE PEROXIDO DE HIDROGENUO.
M. Kroff, S. Hevia y R. del Rio.

P-28

ESTUDIO ELECTROQUIMICO DE LA COMPLEJACION DE
PROPANIL CON CICLODEXTRINAS.
Martin Pérez, Claudia Yanez

P-29

TREATMENT OF LANDFILL LEACHATES USING THE
ELECTROCHEMICAL ADVANCED OXIDATION PROCESSES.
Nihal Oturan, Mehmet A. Oturan.

P-30

DISENO DE SENSORES PARA ACIDO GALICO Y RUTINA.
Paulina Marquez, Vesna Moulin, Pablo Muiiz, Freddy Navarro, Maria
J. Aguirre.

P-31

COMPORTAMIENTO ELECTROQUIMICO DE ALUMINIO 2024-T3
EXPUESTO A BACTERIAS DE CLIMA TROPICAL.

Sebastian Gutiérrez, Nelson Vejar, Claudia Alvarado, Mamie Sancy,
Maritza Paez.
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P-32

ELECTRODOS MODIFICADOS CON MATERIALES
NANOESTRUCTURADOS: DETECCION DE POLIFENOLES EN
DIFERENTES MATRICES DE AGUAS.

Pifa. S, Candia-Onfray. C, Hassan. N, Salazar. R.

P-33

CARACTERIZACION DE QUANTUM DOTS Y SuU
INMOVILIZACION SOBRE ELECTRODOS SERIGRAFIADOS.

Sofia Toledo, Camilo Garcia, Hector Pesenti, Gonzalo Recio, Freddy
Navarro, Maria Jesus Aguirre.

P-34

REDUCCION DE DIOXIDO DE CARBONO CON TINTAS
CONDUCTORAS DE NANOPARTICULAS DE COBRE.

Valeria Gazzano, Mauricio Isaacs, Carmen Castro-Castillo, Natalia
Martinez, Diego Guzman.

P-35

DESARROLLO DE ELECTRODOS MODIFICADOS CON
SISTEMAS HIBRIDOS ORGANOIMIDO-POLIOXOMETALATOS/
NANOTUBOS DE CARBONDO.
llania _Sotomayor-Santander, Patricio Hermosilla-lbafez, Diego
Venegas-Yazigi, Soledad Bollo.
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DEGRADACION Y MINERALIZACION DEL CHORAMBEN
MEDIANTE EL PROCESO FOTOELECTRO-FENTON UTILIZANDO

DIFERENTES ANODOS.
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Factores como el incremento de la poblacion, el alto nivel de vida y la industrializacién han dado paso
a una mayor generacion de residuos a nivel mundial, con la consiguiente contaminacion de los
recursos hidricos. En la actualidad, la agricultura ocupa un lugar importante en la economia y el uso
de pesticidas es notable. Desafortunadamente, solo una parte de la cantidad aplicada alcanza su
objetivo, mientras que el resto permanece en el suelo o transportado en las aguas superficiales o
subterraneas[1]. Teniendo en cuenta los graves impactos adversos de las pesticidas sobre la salud
humana y el medio ambiente, resulta prioritaria la busqueda de métodos eficaces para su eliminacién.
Los procesos electroquimicos de oxidaciéon avanzada (EAOPs en inglés) han sido desarrollados con
el fin de ofrecer una solucion efectiva a esta problematica[2].

En el presente trabajo se ha realizado un estudio para evaluar la eficacia del proceso fotoelectro-Fenton
(PEF) utilizando diferentes anodos (Diamante Dopado con Boro (BDD), PbO;, RuO. e IrO;). Las
electrolisis se realizaron en una celda no dividida con 100 mL de disolucion conteniendo 100 mg L™ de
carbono organico total (TOC) de Chloramben a pH natural y 35 °C. La eficacia del proceso PEF se
evaluo a partir del descenso del TOC y de la eliminacién del compuesto, evidenciandose la importancia
de la naturaleza del anodo. Los resultados obtenidos demuestran claramente los efectos del material de
electrodo en la degradacion del Chloramben. El proceso PEF utilizando BDD, PbO. e IrO; presentd una
mayor eficiencia, dando lugar a casi 100% de eliminacion del compuesto en tan solo 10 min y casi 95%
de mineralizacion en 180 min. Se investigd el efecto de algunos parametros experimentales, como por
ejemplo la naturaleza y la concentracién de electrolito soporte, la densidad de corriente aplicada y la
concentracion de pesticida, con el fin de determinar su relevancia en la degradacion. A partir de los
intermedios detectados por GC/MS y HPLC se proponen las vias de degradacién principales para la
mineralizacion del Chloramben.
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INHIBICION DE CORROSION MICROBIANA UTILIZANDO

CAPSAICINA PARA ALEACION DE ALUMINIO 7075-T6
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Las aleaciones de aluminio 7075 son ampliamente utilizadas en la construccion de aviones, tanto en
zonas del fuselaje, como en lineas y tanques de combustible [1]. Sin embargo, estas aleaciones son
propensas a presentar corrosion de tipo localizada. Algunos microorganismos, entre ellos las bacterias,
tienen la capacidad de afectar dicho proceso natural, acelerando o inhibiendo la corrosién en ciertas
condiciones. Este fendmeno mediado por la presencia y metabolismo de microorganismos se denomina
biocorrosién, corrosion microbiana o corrosion influenciada microbiolégicamente. La presencia de
microorganismos podria atribuirse a contaminantes en el combustible, entre ellos estan incluidos; agua,
surfactantes y sales solubles que estimulan el crecimiento bacteriano. Este fendmeno generalmente
ocurre en la interfaz agua / combustible [2,3].

Actualmente, la estrategia mas eficaz para la proteccion de estas aleaciones son los cromatos, los
cuales corresponden a un tipo inhibidor inorganico. Sin embargo, los cromatos son altamente téxicos y
existe un gran interés en su reemplazo por un sistema mas amigable con el medio ambiente.

La alternativa planteada en el siguiente trabajo es el estudio de un aminoacido, capsaicina, como
potencial protector y/o inhibidor de la biocorrosion, debido a que inhibe la actividad metabdlica de
algunas bacterias catalasa positiva [4].

En el presente trabajo, se han evaluado las condiciones de inhibicion de la corrosion de la aleacién AA
7075 en presencia de la bacteria B. megaterium, bacteria reportada como perjudicial para la vida util de
esta aleacion.

Los resultados electroquimicos muestran que la capsaicina inhibe tanto la corrosiéon como el efecto de
las bacterias en ella, en la aleacion AA 7075 frente a una bacteria agresiva para el material.
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Los materiales de tipo C-N-Me han sido estudiado ampliamente en los ultimos afos debido a que
presentan propiedades electrocataliticas para diversas reacciones, en donde destaca el estudio en la
reaccion de reduccién de oxigeno™. Se ha observado que, al calentar a altas temperaturas distintos
precursores que contienen C y N y una sal metalica (Fe o Co), la actividad del material obtenido aumenta
considerablemente, debido a que se produce la grafitizacion de los precursores C-N, y la formacion de
sitios activos de distinta naturaleza®. El presente trabajo estudia la sintesis de materiales pirolizados
utilizando 5 bases nitrogenadas (BNs), y una sal de hierro (FeCls) como precursores, y posteriormente el
estudio la reduccion de H>O utilizando los materiales sintetizados.

La sintesis del material consta de 3 pasos: i) Pirdlisis en atmdsfera de nitrégeno de las BNs adsorbidas
sobre carbon vulcan y de distintos porcentajes de FeCls (2, 5, 10 y 20%), ii) Un baho acido para remover
las nanoparticulas que se forman con el exceso de hierro durante el tratamiento térmico; iii) Pirdlisis en
atmdsfera de amoniaco para dopar con Nitrégeno los defectos provocados por el bano acido.

El material obtenido fue caracterizado mediante FESEM y BET, mostrando una estructura mesoporosa y
con la presencia de nanoparticulas metalicas de un tamafo promedio de 40 nm (Fig. 1 A), las cuales se
encuentran inmersas en la estructura grafitica. Se caracterizd el material mediante voltametria ciclica,
observando la presencia de sitios activos de distinta naturaleza que se forman durante el tratamiento
térmico, lo cual fue comprobado por XPS. Los resultados amperométricos mostraron que la respuesta en
corriente del material hacia la reduccion de H>O» es mayor cuando se utiliza como material precursor las
BNs Adenina, Uracilo y Citosina (Fig. 1 B), y cuando se utilizan altos valores de Fe en el material
precursor.
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Fig. 1. A) Mlcroscopla electronlca obtenlda para eI material pirolizado a partir de Adenina con un 5% de
hierro, B) Respuesta amperométrica para la reduccién de HO utilizando los materiales pirolizados a
partir de las distintas BNs.
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EFECTO DE LA NATURALEZA QUIMICA DE UN ANODO DE BDD

EN LA ELECTRO-OXIDACION DE ACIDO OXAMICO
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Los electrodos de diamante dopado con boro (BDD) han sido
ampliamente estudiados en las ultimas décadas debido a que han sido
considerados los mas efectivos para degradar compuestos organicos y
dicha efectividad depende de su naturaleza quimica' ya que si en esta
superficie hay mayor cantidad de grafito se podria favorecer una
oxidacién directa del compuesto organico y por lo tanto una eliminacion
parcial de este; o bien una oxidacion indirecta y completa, mediada por
la formacion de especies oxidantes fuertes como el radical "OH, si la
superficie tiene mayor cantidad de diamante. En el presente trabajo se
estudid la degradacion de acido oxamico mediante el proceso de
electro-oxidacion (EO) en una celda cilindrica sin division, a 25°C,
utilizando un anodo de BDD grafitizado (BDDg) u otro diamantado
(BDDp) y acero inoxidable como catodo. Ambos con un area
geométrica de 2,8 cm? sumergidos en Na.SOs o NaCl 0,5 M vy
aplicando una densidad de corriente de 20 mA cm?2. Se siguio el
decaimiento de la concentracion del compuesto mediante
cromatografia de exclusion idénica, la mineralizacion mediante el
decaimiento del carbono organico total (TOC) y la generacién de iones
inorganicos mediante técnicas fotométricas. La fig. 1 y b muestra que
tanto la concentracion de acido oxamico como el TOC decaen
continuamente durante la electrélisis con ambos BDDs y que dicho
decaimiento es mayor al utilizar el electrodo BDDp. Ademas es posible
observar que el proceso de EO se ve fuertemente afectado por el
electrolito soporte utilizado, ya que en NaCl los porcentajes de
degradacién y mineralizaciéon son mayores que en Na>;SO4 (cercanos al
100%) , probablemente debido a que con el primer electrolito es posible
generar otros oxidantes como las especies de cloro activo. Finalmente,
se identifico la generacion de iones nitrato y amonio (Figura 2) al utilizar
ambos electrodos de BDD, en donde el primero de estos iones se
genera en mayor concentracion en NaCl. Lo anterior debido a que en un
medio altamente oxidante (en presencia de "OH y especies de cloro
activo) el nitrégeno alcanza su maximo estado de oxidacion.
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ESTUDIO COMPARATIVO DE RESPUESTA ELECTROQUIMICA
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Una alternativa para mejorar los parametros en el rendimiento analitico de un sensor electroquimico
consiste en la utilizacién de superficies modificadas y/o generacién de arquitecturas hibridas a escalas
reducidas!”. Bajo esta consideracion se estudiaron dos superficies hibridas compuestas de una mezcla
de dos nanomateriales, Co.SnO4/OGR (CSO/OGR) y Co.TiO4#/OGR (CTO/OGR) para la deteccion
electroquimica de peroxido de hidrogeno (H202). Como se observa en la figura 1 que corresponde a un
voltamograma hidrodinamico medido en el rango de potenciales de -0.5 a 0.5 V, el hibrido CTO/OGR,
genera una mayor respuesta en la deteccion del analito. De esta grafica y con el fin de no comprometer
la respuesta senal/ruido se determinaron los potenciales para realizar un método analitico. Los
potenciales seleccionados fueron -0.4 V para la reduccion y 0.3 V para la oxidacion.

A partir de medidas amperométricas, se calcularon las sensibilidades del método, para CTO/OGR
(oxidacién: 637.9 + 77.3 yA/mM cm?, reduccion: 292.5 + 8.1 yA/mM cm?) y CSO/OGR (oxidacion: 72.7 +
4.2 yA/mM cm?, reduccién: 21.9 = 3.3 yA/mM cm?). Es evidente que el electrodo modificado con
CTO/OGR genera una sensibilidad mayor en la deteccion amperometrica del H;O, tanto para la
oxidaciéon como la reduccion, en comparacion del CSO/OGR, por otro lado estos resultados se
correlacionan con los obtenidos por impedancia electroquimica, donde la resistencia a la transferencia
electrénica entre el analito y la superficie, es mas favorable con el material CTO/OGR.

Ademas, estas superficies fueron caracterizadas por SEM, DRX, BET y SECM.
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Figura 1: Voltamograma hidrodinamico,1 mM H:Ox.
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CARACTERIZACION MEDIANTE ESPECTROSCOPIA DE
IMPEDANCIA ELECTROQUIMICA DE UN BIOSENSOR PARA
VIRUS DE HEPATITIS B, BASADO EN HIBRIDACION DE ADN Y
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La infeccién por virus de la hepatitis B es un problema a nivel mundial que puede afectar de manera
cronica al higado, exponiendo al paciente a sufrir cirrosis o carcinoma hepatocelular. Hay variados
estudios enfocados en la deteccidn de este virus, tales como los basados en el desarrollo de biosensores
electroquimicos, puesto que son baratos, faciles de operar y robustos. Dentro de esta gama destacan
por su alta especificidad aquellos sensores basados en ADN de tipo horquilla, cuya sefal generada
puede ser amplificada por el uso de nanoparticulas semiconductoras, como los quantum dots (Howes y
cols, 2014).

Se ha disefiado un biosensor para virus de la hepatitis B, modificando la superficie de un electrodo
serigrafiado de carbono con ADN de tipo horquilla, ya sea mediante adsorcién o unido covalentemente
mediante click chemistry (Evrard y cols, 2008). Ademas, se ha probado el efecto de los quantum dots
CdTe-GSH (GSH es la abreviacion de glutation), CdTe-MPA (MPA es la abreviacién de acido
mercaptopropioénico) y CdTe-MPA@ZnS en la transduccion de la seial.

En cuanto a la transduccion de la sefial, la espectroscopia de impedancia electroquimica (EIE) responde
a efectos electrostaticos, que afecta la resistencia a la transferencia de carga entre una sonda en la
solucion y la superficie electrodica (Rosario & Mutharasan, 2014). De esta manera, se observaran
diferencias entre los espectros de EIE, medidos a potencial de circuito abierto, del ADN de tipo horquilla,
con o sin quantum dots, cuando estd como hebra simple y como hebra hibridada, con distintas
concentraciones de analito.
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ENFQQUE QUIMIOM'ETRICO DE LA INFLUENCIA DE LOS
PARAMETROS DE SINTESIS DE POLICIANOMETALATOS
METALICIOS SOBRE SU ESTRUCTURA Y PROPIEDADES
ELECTROQU[MICAS PARA EL EMPLEQ DE ESTOS MATERIALES
COMO CATODOS EN BATERIAS ION-M (M = Li*, K*, Na*).
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En el ultimo tiempo, la creciente demanda energética ha llevado buscar nuevas tecnologias para el
almacenamiento de energia donde las baterias electroquimicas secundarias se han visto como una
buena opcién para satisfacer dicha necesidad, en particular las del tipo i6n-Metal'. Dentro de los
componentes de una bateria, los electrodos son los materiales que afectan el rendimiento y el costo
del dispositivo. Dicho esto, se requiere desarrollar materiales que permitan reducir el costo de las
baterias y asi ampliar su aplicacion para el almacenamiento de energia?. Desde este punto de vista,
los policianometalatos de metales de transicion (PCMMs) podrian considerarse candidatos
adecuados para emplearse como materiales catédicos activos ya que poseen una estructura del tipo
red abierta donde pueden ocurrir procesos de intercalacion de iones presentes en el electrolito
acompanado de un cambio redox de un centro metalico. En este trabajo, se estudi6 mediante un
enfoque quimiométrico, la influencia de las variables experimentales de sintesis de PCMMs
(KCu[Fe(CN)s] o KzCo[Mo(CN)s]) por procedimientos quimicos (hidro/solvotermal), sobre la
microestructura (parametros de la estructura cristalina) y la capacidad de carga que presentan estos
materiales como catodos en baterias del tipo ion-Metal (Metal = Li*, K*, Na*). Las variables de sintesis
estudiadas fueron: concentracion de los precursores, la temperatura y el tiempo de reaccién. Los
PCMMs obtenidos se caracterizaron fisicoquimicamente por XRD, SEM, EDX y electroquimicamente
mediante voltametria ciclica y curvas de carga/descarga. Adicionalmente, fueron ensambladas
baterias del tipo botén para estudiar la performance de estos materiales como catodos. Finalmente,
se obtuvo una relacion estadistica entre los parametros de sintesis y las respuestas analizadas,
encontrando asi las condiciones 6ptimas del proceso de sintesis para obtener el mejor rendimiento
del material catddico. La estrategia quimiométrica empleada en este trabajo, puede ser utilizada para
la optimizacion de materiales catédicos que son actualmente utilizados en baterias de ion Litio
comerciales.
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Lithium-lon Batteries”, Electrochimica Acta, 184, 58-63, 2015.

27



mia( = Division de
: LLLE Electroquimica ‘W )e %Q
Sociedad Chilena de

VIl Simposia Chileno de Electroquinica. Quimica Dsnge sesrines San Esveban, Las Anides.Y Begion
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Desde hace varias décadas los catalizadores pirolizados tipo M-N-C (M= Fe o Co) han despertado un
gran interés dentro del campo de la conversion de energia debido a su alta durabilidad y actividad
catalitica frente a la reaccién de reduccion de oxigeno. Durante los ultimos cuatro afios se han
conseguido sintetizar nuevos catalizadores pirolizados con una actividad catalitica, por lo que son
considerados como los catalizadores mas promisorios para sustituir al platino en las pilas de
combustible. Estudios recientes utilizando técnicas de caracterizacion avanzada han mostrado que
durante el proceso de pirdlisis se forman diversos sitios cataliticos, siendo los mas activos los que
presentan una estructura M-N4 y M-N4+N, siendo M=Fe o Co.

El presente trabajo se centra en el disefio de nuevas rutas sintéticas de este tipo de catalizadores con
el fin de obtener materiales de bajo costo con alta actividad catalitica y durabilidad frente a la reaccion
de reduccion de oxigeno. Como precursores se han utilizado diferentes mondémeros con nitrégenos
en su estructura y como fuente metdlica sales de hierro o cobalto. Los materiales se han
caracterizado mediante FESEM, isotermas de adsorcion de nitrégeno, XPS y Mossbauer. Los
mejores materiales obtenidos han mostrado una actividad catalitica superior al Pt en medio basico y
similar actividad en medio acido. La comparacion global de la actividad catalitica de todos los
materiales ha mostrado como los nuevos sitios activos formados tienen una estructura tipo MNxC vy
NP-Fe@MNxC. En base a los datos cinéticos obtenidos se propone un nuevo mecanismo para este
tipo de materiales donde la etapa lenta de la reaccién es la adsorcion directa de la molécula de
oxigeno en el centro metalico tanto para medio acido como para medio basico.
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ELECTRO-REMEDIACION DE SUELO CONTAMINADO CON
CLOPIRALIDA USANDO BARRERAS REACTIVAS PERMEABLES

DE ZVI
Vidal, J', Saez, C?, Caiiizares, P?, Navarro, V3, Salazar, R', Rodrigo, M.A?
"Universidad de Santiago de Chile, Departamento de Quimica de los Materiales, Facultad de

Quimica y Biologia. Avenida Libertador Bernardo O Higgins 3363, Santiago, Chile.
2Universidad de Castilla La Mancha, Departamento de Ingenieria Quimica. Facultad de

Ciencias y Tecnologias Quimicas. Campus Universitario s/n, Ciudad Real, Espana.
3Universidad de Castilla La Mancha, Instituto de Tecnologia. Campus Universitario s/n,

Cuenca, Espana.
e-mail: jorge.vidal.f@usach.cl

La Clopiralida es un pesticida érgano-clorado cancerigeno y persistente a la biodegradacién por lo que
se acumula en los suelos y sedimentos'. Actualmente, no existe una tecnologia de remediacion rentable
y sostenible para suelos que contienen este contaminante?. En este trabajo, se evaluo la remediacion de
un suelo enriquecido con 500 mg L' de Clopiralida usando dos tipos de barreras permeables (BP) de
hierro cero valente (ZVI), Fe milimétrico granular y Fe nanoparticulado, acoplado a un lavado electro-
cinético de suelo (LECS). El rendimiento de esta novedosa tecnologia se comparé con el tratamiento de
LECS. Las pruebas se llevaron a cabo en maquetas a escala de laboratorio con una capacidad de 175 L
por 30 dias. Durante este periodo, se aplicd un campo eléctrico de 30 V a electrodos de grafito que se
encontraban sumergidos en pozos anédicos y catddicos.

Los resultados indican que las barreras de ZVI dificultan la T i N
permeabilidad del contaminante hacia los pozos anddico y = wmee | . : . L +, =
catédico, pero ésta favorece la deshalogenacion del = . & C Tz o
pesticida. La volatilizacion del contaminante, asociado a : :

los efectos térmicos se evitd por completo mediante ... . . . } & ‘
barreras capilares de carbén activo implementadas en la =& | . . h A
parte superior de las maquetas. Finalmente, hacia el final ; :

del tratamiento, la mayor parte del pesticida no eliminado

JiE (11117 TSl
83g3zagNzy

quedod retenido cerca de los pozos anddicos (Figura 1) en
un 42.1% en la maqueta donde se realizdé un LECS y en
un 64.1 y 52% en las maquetas con BP de nano-ZVl y Fe
milimétrico granular, respectivamente. Considerando que
la Clopiralida queda retenida en las zonas anddicas, es

Segmento
desuclo

8ajo

Figura 1. Distribucién de Clopiralida después
de un mes de aplicacion usando tres
tecnologias. La concentracion inicial dosificada

fue de 20 mg de Clopiralida por Kg' de suelo.
posible eliminarla completamente del suelo escavando un

porcentaje muy pequefo, ya que el contaminante se ha concentrado en puntos muy especificos durante
la electro-remediacién. Estos resultados son importantes para el disefio de aplicaciones a gran escala
para la remediacion de suelos contaminados con hidrocarburos clorados solubles.
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ESCALANDO LA CORRELACION VOLCAN EN BUSCA DEL
CATALIZADOR MOLECULAR MACROCICLICO MN4 MAS ACTIVO

PARA LA ELECTROREDUCCION DEL OXIGENO MOLECULAR.
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La reaccién de electro-reduccion de oxigeno molecular (ORR) es clave en la conversién de energia,
en la corrosion de los metales, en sistemas vivos y en muchos procesos industriales. En medio
acuoso involucra el traspaso de varios electrones: 2 para dar peroxido y/o 4 para dar agua. Para que
proceda a velocidades compatibles con el desempefio de una celda a combustible requiere de
catalizadores [1-5]. Solamente en solventes organicos, en algunos procesos biolégicos y a pH muy
altos ocurre via un electron para dar superoxido (O2). EI metal mas activo para la ORR es el platino,
pero es muy caro y escaso. Por lo tanto, la busqueda de catalizadores que no contengan metales
nobles ha sido muy intensa por mas de 4 décadas. Los complejos macrociclicos FeN4 presentan alta
actividad y selectividad, catalizando la reduccion total de O, via 4-electrones. No son estables a
tiempos largos de operacion en las condiciones de una celda a combustible. Los catalizadores
pirolizados MNx (hasta temperaturas de 1000°C) son mas estables pero su estructura es todavia
dificil de conocer. Una estrategia para aumentar su estabilidad es anclarlos a una superficie
electrodica como el grafito y/o nanotubos de carbono mediante ligandos axiales. En este trabajo
hemos investigado la actividad de la hexadeca(fluoro)ftalocianina (16(F)FePc) en la ausencia y
presencia de un quinto ligando (axial). Este complejo es uno de los mas activos, dentro de una serie
de ftalocianinas y porfirinas de Fe [3]. Esta alta actividad se debe a que presenta los procesos redox
mas positivos que hacen que aparezca muy cerca de la cima de una correlacion volcan de actividad
versus potencial redox [3]. Ademas, promueve la ORR via 4 electrones a pH 13 sin la formacién de
peréxido detectable. La presencia de un ligando axial desplaza el potencial redox en +0.060 V,
aumentando aun mas la actividad y su estabilidad. Calculos ab initio confirman la importancia del
ligando axial en disminuir la energia de unién Fe-O2 lo que en este caso particular favorece la
reaccion al disminuir la energia de activacion. El potencial redox, asi como también la energia de
union M-O2 son excelentes predictores de la reactividad [3] de estos sistemas y son ademas
predictores universales de la reactividad electrocatalitica en general.
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La dependencia de la poblacién humana por combustibles fosiles ha aumentado la concentracion
atmosférica de CO;, generando el fendmeno llamado calentamiento global. La reduccion de las
emisiones de CO, a nivel mundial es actualmente un tema de preocupacion. Esto ha estimulado el
desarrollo de sistemas electroquimicos capaces de generar productos utiles mediante la reduccion de
CO: (RRCO,)." Se ha demostrado que las superficies nano-estructuradas mejoran la actividad y la
selectividad de muchos catalizadores. En el presente trabajo se exponen los resultados para la sintesis y
caracterizacion de electrodos modificados con 6xido cuproso (GC/Cu20) y electrodos modificados con
lignina y éxido cuproso (GC/LS/Cuz0). Ademas, se presentan resultados de la preparacion in situ de
nanoestructuras de tipo nano-cubo o nano-hilo, sobre electrodos de Cu policristalino. Ambos sistemas
electrédicos son comparados para la RRCO,, en términos de rendimiento, selectividad y potencial
aplicado. Las particulas de 6xido cuproso fueron sintetizadas sobre electrodos modificados con lignina
aplicando pulsos de potencial para la formacion por electrodepdsitos. Utilizando los electrodos GC/Cu,O
y GC/LS/Cu20, se estudié la RRCO,, obteniendo compuestos con hasta 3 atomos de carbono al aplicar
un sobrepotencial de -0,4V vs Ag/AgCl.?

Para las nanoestructuras, sobre Cu policristalino nano-cubos fueron obtenidos en un rango de 50 a 300
nm y para electrodos tipo nano-hilo entre 50 y 100 nm. Ambas familias de nanestructuras presentan una
orientacion crsitalografica preferente 200. Para la RRCO- sobre estos electrodos, realizado en buffer de
KHCOs a pH 6,8, la electrdlisis a potencial controlado se llevé a cabo -1,9 V vs Ag/AgCI. El analisis del
catolito por 'H-RMN, demostré una alta selectividad para formiato (HCOO-), en contraste con la
superficie policristalina en la cual se obtuvo formiato, CH3;OH, CH3:CH>OH y CH3C=0CHs. Por lo tanto, la
selectividad esta directamente relacionada con la orientacién cristalografica de las nanoestructuras de
cobre en la superficie.
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Las complicaciones de las endoprétesis se pueden dividir en dos grandes grupos: (i) las sépticas que
corresponde a las producidas por infeccién en donde los microorganismos pueden llegar por tres
vias, por inoculacién directa al momento de ser implantada la prétesis, bacteremias y por infeccion
por contiglidad. (ii) Las asépticas son aquellas ajenas a las infecciones y basicamente estan dadas
por el aflojamiento protésico producido por la osteolisis (destruccion ésea) inducida por las particulas
de desgaste liberadas principalmente a nivel de las superficies moviles protésicas o, por la luxacion
protésica recidivante que corresponde a la pérdida de la relacidon articular de los implantes, cuyo
origen es fundamentalmente por causas biomecanicas. En todos los casos antes mencionados, se
producen la destruccion 6sea alrededor del implante y la infeccion del hueso propiamente tal, cuya
posibilidad de curacion espontanea es nula, incluso en algunos casos la unica solucion es eliminar
completamente todo el hueso infectado. De esto se evidencia el gran desafio cientifico y tecnoldgico
que debe enfrentar nuestra sociedad, haciéndose necesario desarrollar biomateriales con
propiedades mecanicas adecuadas, con excelente biocompatibilidad y osteointegracion, que sean
capaces de funcionar adecuadamente por mas anos.

Bajo este contexto, en este trabajo se estudié una aleacién base a Titanio porosa obtenida por
pulvimetalurgia usando material espaciador, con propiedades mecanicas similares al hueso, la cual
fue expuesta a una solucion de fluido corporal simulada. Se emplearon técnicas electroquimicas y
métodos auxiliares de caracterizacion morfolégica y composicién quimica. Los resultados obtenidos a
través de BET y SEM mostraron que la aleacién base a Titanio revelé una distribucién heterogénea
de poros. Los analisis DRX revelaron la presencia de las fases alfa y betas en la aleacion. Por otra
parte, los resultados electroquimicos revelaron un aumento de la corriente anddica en funcion del
tiempo de exposicion y particularmente, los analisis de impendancia mostraron una desviacion del
comportamiento de Levie en todo el rango de frecuencia, permitiendo caracterizar los diferentes tipos
de porosidad. Adicionalmente, se observd una desviacién del comportamiento CPE en la zona de
bajas frecuencias.
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Es sabido que los electrodos de oro, monocristales y policristalino, no son buenos electrocatalizadores
para la oxidacion de alcoholes pequefios en medio acido por tener su capa d completa. Sin embargo, en
los ultimos afos se ha visto que en medio alcalino oro es mejor electrocatalizador que Pt, y a la vez,
presenta un comportamiento muy distinto a lo esperado. Es asi como en trabajos previos [1] reportamos
que en 0.1 M NaOH la actividad de oro para distintos alcoholes alifaticos de cadena corta, desde C1 a
C8 atomos de carbono aumentaba con el numero de carbonos hasta heptanol, pero que con octanol
habia problemas de solubilidad, por lo tanto, la disminucion en corriente era dependiente del nimero de
moléculas en la interfase, y no por decaimiento de la actividad catalitica. En estudios de adsorcion de CO
sobre Pt en medio alcalino determinaron que el catién del electrolito presentaba una competencia por los
sitios superficiales con COxq [2].

En los ultimos experimentos hemos detectado que el estado de la superficie electrodica juega un papel
fundamental en la oxidacién de heptanol. Hemos observado que el estado de la superficie electrédica se
puede manipular en funcién del rango de potencial aplicado a un electrodo policristalino durante una
voltametria ciclica, previa al proceso realizado en la presencia de alcohol. La pregunta entonces es ;Qué
es lo que cambia en la interfase que hace que el resultado sea un desplazamiento positivo del potencial
de pie de onda en un primer barrido, frente a un aumento considerable de la corriente en un segundo
barrido consecutivo, lo que va contra toda légica de una voltametria ciclica? Intentando responder esta
pregunta en el presente trabajo estudiamos el efecto del cation del electrolito para todos los metales
alcalinos, usando como parametro caracteristico de los cationes el radio idnico hidratado y la energia de
Gibbs de hidratacion, asi como también, mediante modelamiento quimico, se determind la probabilidad
de encontrar una molécula de agua a una dada distancia de la cabeza del alcohol en presencia de los
distintos cationes alcalinos. Los resultados parecieran indicar que un elemento principal es la
adsorbabilidad del cation hidratado que disminuye sitios de reaccién para el alcohol.
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Complejos ciclopentadienilos funcionalizados con éteres coronas o aza-macrociclos, han sido de gran
interés en las ultimas décadas, debido a la aplicacion de estos sistemas como quimiosensores en
interacciones del tipo anfitrién-huésped.[1] Experimentalmente el derivado CsH4CH=CH-CsH4sCH=N-
benzo-15-Crown-5)Fe(n°-CsHs) (1) fue sintetizado a través de dos pasos sintéticos por reacciones de
sustitucion y condensacion.[2] Sucesivamente, se realizd la caracterizacion mediante técnicas
espectroscopicas (TF-IR, 'H, *C y 2D RMN) y espectrometria de masas. Adicionalmente, fue posible
la obtencion de cristales adecuados para difraccién de rayos x, confirmando la configuracion E-E para
los grupos funcionales olefina-imina presentes en el metaloligando.

En una primera instancia, los sistemas fueron evaluados como potenciales sensores de iones
metdlicos (Na*, Ca?", Cu?", Cd?") mediante espectroscopia de UV-Vis en medio organico
(acetonitrilo). Para ello se consideraron factores tales como: i- correlacion entre el tamano del
fragmento receptor (macrociclo) y el radio i6nico de los cationes. ji.- La naturaleza de los
heteroatomos que componen al macrociclo (Teoria Acido-Base Duro- Blando de Pearson).[3] Sin
embargo, los resultados obtenidos en presencia de una sal de perclorato de cobre (1), ademas de un
evidente cambio de coloracion de la solucién resultante (Naked-eye detector), no correlacionaban con
una interaccion del tipo anfitrion-huésped. Estudios Electroquimicos y Espectroelectroquimicos para
el metaloligando 1, permitieron confirmar que el inusual comportamiento espectral estd asociado a
una reaccion de oxido-reduccion entre en un grupo funcional de la molécula y el analito en cuestion
(CuM.
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Motivacion para este trabajo origina en la limitacion de las fuentes de energia convencionales y a las cada vez
mas estrictas normas ambientales que incentivan a descubrir y utilizar nuevas fuentes de energia, idealmente
renovables [1-3]. Una de las alternativas mas prometedoras, es la energia solar [1]. El Desierto de Atacama se
ha cuantificado como una de las zonas de mayor radiacion solar a nivel mundial [1,4,5], tanto que el gobierno de
Chile e inversionistas privados han coordinado la implementacion la construccion en el corto plazo, de cuatro
plantas de concentracion solar, referidas cominmente como CSP [6]. En esta tecnologia, la radiacién solar es
capturada por colectores, generalmente espejos, que redirigen la luz a un portador de energia térmica para
alimentar una turbina y generar electricidad inmediata o almacenarla para ser utilizada posteriormente [1,7]. En
el caso de ser almacenada, se emplea un sistema de almacenamiento térmico que consiste en dos tanques,
uno llamado “tanque caliente” que mantiene al portador de energia a alta temperatura (390 6 560°C,
dependiendo de disefio de colector) debido a que recibe la energia térmica desde los colectores, y otro llamado
“tanque frio” que mantiene el portador de energia a menor temperatura (290 °C) luego de entregar el calor al
sistema [8]. El liquido empleado como intercambiador de calor debe cumplir con una serie de requerimientos y
restricciones, resultando en una mezcla eutéctica de sal fundida base nitrato en la practica [9-11]. Sin embargo,
debido a la naturaleza iénica de las sales fundidas y a las severas condiciones de operacion del sistema de
almacenamiento térmico, los materiales metalicos empleados en el almacenaje de las sales son altamente
susceptibles a presentar fallas catastréficas por corrosion [8]. Los materiales empleados en la fabricacién del
sistema de almacenamiento térmico de energia suelen ser aceros al carbono o inoxidables, los cuales debido al
disefio de las plantas CSP son dificilmente monitoreables produciendo riesgos de fallas catastréficas a largo
plazo.

La presente investigacidon busca determinar el comportamiento electroquimico de un acero inoxidable grado
AISI 304 expuesto a condiciones simuladas de almacenamiento térmico de energia, es decir en contacto directo
con una mezcla comercial de sal fundida y temperatura de operaciéon de tanque caliente. El desarrollo de las
capas de productos de corrosion, su espesor y composicién quimica son verificadas mediante la técnica
espectroscopia de descarga luminiscente (GDOES) con perfil en profundidad. Luego, los resultados son
analizados en contexto de -caracteristicas electroquimicas determinadas durante exposicion mediante
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS). El anélisis de los resultados tiene un enfoque metodolégico
orientado a evaluar veracidad de la informacién obtenida por distintos métodos.
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La corrosién influenciada microbiolégicamente (CIM) se puede definir como la aceleracion y/o alteracion
de los procesos de corrosién que resultan de la presencia y actividades de microorganismos en la
superficie del metal [1]. Las aleaciones de aluminio (AA) no estan exentas de este fenébmeno. En
particular, las aleaciones 2024 son ampliamente utilizadas en la industria aeronautica ya que poseen
Optima relacion peso/resistencia mecanica [2], y tolerancia de la fractura [3]. Sin embargo, La
incorporacion de elementos aleantes en la matriz, genera microestructuras hetereogeneas, las cuales
mejoran sustancialmente las propiedades mecanicas, pero promueven la corrosion localizada, y la
colonizacion de microorganismos [4]. En la actualidad, el desafio cientifico radica en aclarar las
interacciones microorganismo/metal, y determinar y el rol de las propiedades de la superficie metalica
con la actividad microbiana, que da como resultado, la descomposicion del material.

El objetivo principal es el estudio es determinar, por una parte, la influencia de Bacillus sp en la corrosion
de aleaciones de aluminio 2024, y por otro lado, determinar el rol que podria tener los inter-metélicos,
rico en cobre, en la interaccion sustrato-bacteria. Los resultados electroquimicos muestran que la cepa
bacteriana tiene mayor afinidad y agresividad en muestras de aluminio (99,9%) en comparacién con
cobre (99,9%). Estos resultados sugieren que los microorganismos se adhieren principalmente en la
matriz de aluminio del material, llevando a cabo sus procesos metabdlicos, y acelerando los procesos de
corrosion.
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El estudio de reacciones electroquimicas de interés energético, entre ellas, la reaccion de reduccién de
oxigeno (RRO), requiere el uso de técnicas avanzadas como el Microscopio Electroquimico de Barrido
(SECM, Scanning Electrochemical Microscopy). EI SECM es una eficaz herramienta electroanalitica que
permite la rapida seleccion de catalizadores activos mediante la determinacion del mecanismo de
reaccion, identificacion de productos de reaccién y durabilidad del material catalitico [1]. Generalmente,
el SECM se utiliza en la modalidad de generacion/recoleccion del analito, en la cual un
ultramicroelectrodo (UME) se emplea como sonda electroquimica [2]. Sin embargo, para aquellos
analitos que no pueden ser generados electroquimicamente, el UME se reemplaza por una micropipeta
que permite la liberacion controlada de este en el medio [3].
En el presente trabajo se estudio la actividad electrocatalitica de tres catalizadores moleculares de cobre
derivados del ligando 3,5-di-sustituido-4-amino-1,2,4-triazol (Rss: (1) —CHs, (2) —Py, (3) —CH2-Py)
mediante la técnica SECM, en una nueva modalidad denominada Pumped micropippete delivery —
substrate collection (MPD-SC), en el cual una solucion saturada de oxigeno es inyectada en el electrolito
soporte a través de una micropipeta conectada a una bomba de microflujo. En la Figura 1 se muestra
una imagen del sustrato de carbdn vitreo modificado con

E(subs): -0.3 V vs Ag/AgCl. los tres catalizadores y el blanco. A través de estas
B m B imagenes acopladas a otras técnicas de analisis como las
) ; i curvas i-t, se evalué la actividad catalitica de los
7.07e7 A complejos de cobre a diferentes potenciales aplicados y

se determino el mecanismo de reaccion para la RRO. Los

peare. resultados se  corroboraron  mediante  técnicas

" convencionales como curvas de polarizacion 'y
) ) amperometria.
-6.21e-7 A
' - Figura 1. Imagen SECM de la RRO sobre el sustrato
5.78e7 A 1 IR, 14e3um - modificado con los complejos de cobre, buffer Britton-

0 um 1.5e+3 um

Robinson, pH 5.
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Se estudio la incorporacion y anclaje efectivo de nanobarras de oro en un sustrato metalico aplicado a
sistemas electroquimicos para detectar Dopamina. Se sintetizaron nanobarras de oro (AuNBs) en
soluciéon'. Anclandolas a una superficie de oro (111)
mediado por monocapas autoensambladas (SAMs), las
cuales actuan como anclas estructurales. o] (—¢ |
Se compararon dos anclas moleculares, 4 Acido 20

Mercaptobenzoico (4AMB) y 4 Aminotiofenol (4ATF), /\ﬁ

observandose que 4AMB presento un mayor
recubrimiento en la superficie metalica determinada por la
densidad de carga (Q) en la desorcion del SAMs, Figura
1. Sin embargo, ambos SAMs permitieron el
confinamiento efectivo y la comunicacion de las 9 ey
nanoestructuras en menor y mayor medida. s
Se realizaron caracterizaciones para corroborar el sistema

J nAlem?

construido. En primer lugar, las nanoestructuras 12 98 04 00 G442 08 04 00 04
sintetizadas en solucion se caracterizaron por ENV vs Ag/AgCl
espectroscopia UV-visible y microscopia electronica de  rigyra 1. Voltametria ciclica de los electrodos de

transmision (TEM). Au(111) modificados por los SAMs 4AMB 4ATF,
En segundo lugar, se realizO una caracterizacion con una velocidad de barrido de 0,05Vs” en

electroquimica y morfologica (AFM y STM) de los NaOH0,1M.
electrodos de trabajo, donde se observé una disposicion
homogénea de las nanoestructuras en la superficie. AUANEIAINES 7 TAuATFANES] -

Finalmente, se estudi® mediante voltametro de onda
cuadrada la deteccion de dopamina, por medio de una
curva de calibrado, el sistema Au/4AMB/AuNBs presento
una sensibilidad de 1,113 £ 0,005 yA/uM y un bajo limite
de deteccion de 2,921 + 0,136 uM en comparacion con el
sistema con Au/4ATF/AuNBs el cual presento una menor
sensibilidad de 0,203+0,004 pA/uM (Figura 2). Por lo
tanto, los sistemas construidos con 4AMB presentan un ]
mayor rango de respuesta lineal y una elevada | o o o e g oo o o oo oh o o
sensibilidad permitiendo en este sentido, proponer una E/V vs Ag/AgCI

rapida trasferencia electronica.

Figura 2. Voltametria de onda cuadrada para la
oxidacion DA a distintas concentraciones
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La electronica molecular es un nuevo campo investigacidon que promete la sustitucion de los
componentes de dispositivos electrénicos (como alambres, diodos, interruptores) por moléculas
funcionales, para lograr su miniaturizacion definitiva en la nanotecnologia. Entre algunas entidades
promisorias para ser utilizadas como alambres moleculares, se encuentran los oligébmeros de
antranilamidas. Estos presentan procesos de transferencia de carga direccionados desde un
extremo de la molécula a otro con mayor eficiencia, debido a la formacién espontanea de gradientes
de campo eléctrico! (Figura 1a). De acuerdo con lo anterior, en este trabajo sé sintetizé y caracterizd
mediante RMN-"H,"C oligémeros de antranilamida funcionalizado con el grupo metiltioeter (-SCHs).
Este grupo, actua como grupo funcional ancla que permitid realizar la construccién de monocapas
organicas auto-ensambladas (SAMs) sobre superficies electrodicas de oro (111)? (Figura 1b).
Mediante técnicas electroquimicas tales como Voltametria Ciclica, se estudiaron los procesos de
transferencia de carga de los oligomeros anclados a superficie y en solucion, mediante el seguimiento
de los procesos redox de los oligomeros. Mediante la técnica STM-Break Junction, fue posible
obtener la conductancia molecular y estudiar las propiedades eléctricas de los oligomeros al
posicionarlos individualmente entre dos electrodos de oro®. (Figura 1c)

Ty,
zam dip u.le b HN OHN o
%’H : ~ s @bb
...... & Au (111) S, S
b) ' c)

Flgura 1.- a) Representacion de dipolos eléctricos direccionados. b) Formacion de SAM utilizando
monoantranilamida c) Esquema de la monoantranilamida posicionada entre dos contactos eléctricos
de oro utilizando la técnica STM-Break Junction
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Entre los recursos de energia renovable, la energia solar fotovoltaica representa actualmente el recurso
de mas rapido crecimiento en la generacion de energia eléctrica [1]. Los materiales de pelicula fina para
la conversion de energia solar fotovoltaica se han considerado una buena opcidon ademas para
proporcionar un suministro de energia de bajo costo. Desde el punto de vista de la abundancia de la
tierra, el costo y la toxicidad, el SnS aparece como un candidato prometedor. Tiene un valor de banda
prohibida directo de (1,1 eV), el cual se encuentra en el rango 6ptimo para la conversion de energia solar
fotovoltaica, exhibe conductividad de tipo p y su coeficiente de absorcion dptica es mucho mayor que el
del Si. Las celdas solares basadas en SnS solo requieren ser mucho mas delgadas que las celdas
solares de silicio cristalino, lo que significa que solo con algunas micras de espesor podrian absorber la
mayor parte del espectro solar. Las cantidades disponibles de estafno y azufre son lo suficientemente
grandes. Por el contrario, las celdas solares de capa fina basadas en telururo de cadmio (CdTe) y cobre
indio seleniuro de sulfuro de galio (CIGS) requieren elementos (Te, In, Ga, Se) que son tan raros en la
corteza terrestre que no pueden proporcionar una gran cantidad de energia solar. El sulfuro cobre, zinc y
estano (CZTS) usa mas elementos abundantes en la Tierra, pero su compleja composicion complica su
fabricacion. El SnS, tiene una composicién mucho mas simple, que deberia permitir la produccion por
sublimacion, similar a la forma rapida y econdmica en que se fabrican las celdas de CdTe. El SnS es
estable en presencia de agua y oxigeno en la atmdsfera, donde se encuentra como un mineral,
Herzenbergita. Por lo tanto, el SnS tiene mejores perspectivas de estabilidad a largo plazo que las celdas
solares organicas y las perovskitas de yoduro de plomo, que son destruidas por el oxigeno y el agua.
Ademas, el SnS contiene solo elementos no téxicos, mientras que otras celdas de pelicula delgada
requieren elementos téxicos de cadmio, teluro, selenio y/o plomo. Los calculos tedricos predicen una
eficiencia de conversion del 24% para materiales con el mismo valor de banda prohibida [2], sin
embargo, la eficiencia reportada para celdas solares basadas en SnS es menor al 2%. Dichas bajas
eficiencias se atribuyeron a factores como la mala calidad de las peliculas, los limites de grano, el menor
espesor empleado, las longitudes de difusién insuficientes entre las capas y discontinuidades a lo largo
de las bandas.

En este trabajo, se fabricaron y estudiaron dispositivos [Mo/p-SnS/CdS/n-Zn0O]. SnS (tipo p), capa
intermedia de CdS y ZnO (tipo n) se obtuvieron por electrodeposicién, depdsito de bafio quimico (CBD) y
método SILAR, respectivamente. Se prepararon peliculas delgadas de SnS sobre sustratos de
molibdeno mediante electrodeposicién pulsada. La estructura, morfologia y composicion de las 3
peliculas se caracterizaron por difraccion de rayos X, microscopia electronica de barrido, analisis de
rayos X de energia dispersiva y espectroscopia Raman. Las propiedades Opticas y eléctricas se
estudiaron por absorcion UV-vis y curvas de potencial-capacitancia, respectivamente. Las peliculas de
SnS electrodepositadas mostraron caracteristicas semiconductoras de tipo p. Asimismo, las peliculas de
CdS y ZnO presentaron caracteristicas semiconductoras tipo-n.
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Los polimeros conductores han sido muy estudiados en las ultimas décadas, debido a sus variadas e
importantes aplicaciones en diversas areas. Entre los mas interesantes se encuentran polianilina (PAni) y
su derivado, poli-o-metoxianilina (POMA), que también ha atraido una atenciéon considerable, ya que
mantiene caracteristicas similares a las de PAni, pero con una morfologia mas compacta. Una
posibilidad es formar copolimero, para generar poli (anilina-co-o-metoxianilina), ya que este tipo de
derivados de anilina ha demostrado resultados interesantes en dispositivos electrénicos [1].

Una de las herramientas mas interesantes para la caracterizacién de este tipo de polimeros es la
espectroscopia en la regidon UV-Vis, especialmente, si se acopla a un sistema electroquimico,
permitiendo obtener informacién in-situ. De ello dan cuenta, por ejemplo, estudios de
espectroelectroquimica, en relacion con la formacién de homopolimeros y copolimeros a partir de
derivados tales como polidifenilamina y poli-o-fenilendiamina, que describen la influencia de la posicién
de los sustituyentes en el anillo de benceno en la formacion de oligébmeros [2].

En este caso, en la Fig. 1A se muestra el espectrovoltamperograma registrado durante el ciclo 20 de la
electropolimerizacion de PAni por VC, donde se observa la absorbancia a alrededor de 425 nm,
correspondiente a la primera oxidacion del monomero -formacion de radicales (1)-, que concuerda con el
respectivo potencial observado, de 0,439 V vs. ENH. La formacién de bipolarones (2) se observa a 800
nm. También se verifica la interaccion - de los anillos benzoicos (3), correspondientes a la
conformacién de leucoesmeraldina de PAni. Esta interaccion tiene su maximo cerca de 305 nm,
consistente con el potencial aplicado, de 0,05 V vs. ENH. Por otra parte, el principal efecto del
sustituyente metoxi en el anillo de anilina (Fig.1B), genera reacciones secundarias (4), con formacién de
oligbmeros de estructuras tipo oxazina, que no son parte de la cadena, pero se encuentran ocluidas
dentro de la matriz polimérica. Esto perjudica notablemente las propiedades eléctricas del polimero, lo
cual es contraproducente de cara a sus posibles aplicaciones.
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Figura 1. Espectrovoltamperograma UV-Vis del ciclo 20 de la electropolimerizacién de Ani sobre ITO, desde
disolucion 1,0 mol-L-' de H2S0O4 y 0,4 mol-L-' de mondmero, en razén molar de: (A) Ani:OMA=1:0 y (B)
Ani:OMA=3:1. Velocidad de barrido de potencial = 20 mV-s™'.
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La hematita es un materiall abundante, no téxico y pose banda de valencia adecuada para ser utilizado
en dispositivos generadores de hidrégeno. Ademas de hematita, (a-Fe20s), el didxido de titanio (TiO-) es
uno de los materiales mas estudiados como fotoanodos. Sin embargo, una desventaja es la baja
conductividad eléctrica, lo cual afecta su desempefo en dispositivos PEC-WS (del inglés,
photoelectrochemical water splitting) [1]. El objetivo de este trabajo es estudiar el deposito de hematita
sobre diferentes sustratos entre los que se cuenta vidrio conductor, acero y TiO2 (nanotubos), a fin de
evaluar su potencial aplicacién como sistema hibrido para la generacion hidrégeno. Para esto se estudio
la sintesis electroquimica de hematita utilizando diferentes sustratos como electrodo de trabajo y
realizando un barrido de potencial entre 0;0 y -0.8 V a 0,02 V s™'en una disolucién acuosa 5 mmol L' de
FeCls, 5 mmol L' de KF, 1 mol L= de H,O, y 0,1 mol L' de KCI, seguin la metodologia desarrollada por
Schrebler y colaboradore [2, 3]. Los electrodos obtenidos fueron caracterizados mediante microscopia
SEM, AFM, espectroscopia UV-Vis y espectroscopia de impedancia electroquimica. Los principales
resultados obtenidos hasta la fecha muestran pequefas diferencias en los valores de la brecha de
Energia (Eg) de hematita, el numero de portadores (Nd) y morfologia. En la figura 1 se puede observar
que hematita obtenida sobre vidrio conductor y sobre
acero, presentan diferencias en su comportamiento
capacitivo, indicando que puede haber diferencias en
su desempeno como fotoanodo en PEC-WS.
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Los electrodos de pasta de carbono (Adams, 1958) fueron inicialmente fabricados con silicona como
aglutinante. Sin embargo, el descubrimiento de los liquidos iénicos (LI) (Maleki y co. 2007) permitid
mejorar sus propiedades conductoras dando paso a los electrodos de pasta de carbono modificado
con LIs (CILEs). La posibilidad de modular las propiedades fisicoquimicas de los Lls en funcién del
cation y del anion que los conforman, permite cambiar sus propiedades electroanaliticas. En este
trabajo se presenta un estudio de diferentes Lls, empleando como catién basado el N-octil piridinio
con diferentes sustituyentes dadores y aceptores de electrones en posicién —p- del anillo piridinico, y
la modificacién del anién permite modular las propiedades hidrofilicas del LI (Fig. 1). Por otra parte, la
adicion de materiales derivados del grafeno (MDG) tales como: grafeno, éxido de grafeno, y 6xido de
grafeno reducido modificado con nanoparticulas de Ni, permiten generar electrodos con determinadas
propiedades eléctricas y electroanaliticas frente a la oxidacion de acido galico y la oxidacion y
reduccion de rutina. Los resultados indican que la hidrofobicidad que presente el LI depende
principalmente del anidén, y que, estda es clave en las respuestas electroquimicas frente a las
reacciones de interés en medio acuoso. Por otra parte, los sustituyentes aceptores de electrones, en
especial el -CFs;, mejora sustantivamente la conductividad y caracteristicas electroanaliticas del
sistema. Y que la adicion de MDG generan un efecto sinérgico que mejora a un mas las respuestas
electroquimicas de los electrodos frente a las reacciones en estudio.

A =PF 4 ,NTf , yBF 4
R=H,CH 3, CNyCF 3

CHj
Figura 1. Estructura de los diferentes LIs empleados.
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Las quinonas son compuestos ampliamente encontrados en la naturaleza y que poseen notables
propiedades bioldgicas. En este sentido, la familia de quinonas mas ampliamente distribuida son las
basadas en el nucleo 1,4-naftoquinona, el que ha demostrado una variedad de actividades terapéuticas,
entre ellas como agentes anticancerigenos.! Para este efecto, se han postulado varios mecanismos de
accion, que incluyen, su capacidad para generar aniones radicales semiquinona y especies reactivas de
oxigeno (ROS), asi como su interaccion con el ADN."

Se han empleado muchos métodos experimentales para revelar las interacciones ADN-farmaco, como
por ejemplo mediante técnicas UV-visible, IR, espectroscopia de fluorescencia y voltametria ciclica.?

En este trabajo estudiamos la interaccion de derivados de 2-arilpiperazinilnaftoquinonas (Figura 1) con
ADN bicatenario (dsDNA) utilizando voltametria ciclica.

Para establecer su posible mecanismo de accién, se examind el comportamiento electroquimico de
estas quinonas usando voltametria ciclica (CV) como técnica mediante el uso de una configuracion de
tres electrodos: carbono vitreo, Ag/AgCl (3 M KCI) y alambre de platino como electrodo de trabajo,
referencia y contraelectrodo, respectivamente.

Cuando estos compuestos se incubaron con soluciones de ADN de doble cadena, se observd una
disminucion en sus respectivos picos de corriente, revelando asi una interaccion significativa entre las
quinonas citotdxicas con el ADN.

Hoo Jtoo dfoo

Figura 1. Quinonas con propiedades citotoxicas involucradas en este estudio
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Los puntos cuanticos han demostrado poseer interesantes propiedades dpticas y electroquimicas, que
puedeN ir cambiando de acuerdo al tamano de la nanoparticula. De los que han presentado mayor
interés se pueden destacar puntos cuanticos de CdTe, CdSe, los que han sido estudiados en distintos
dispositivos de interés tecnolégico tales como celdas solares, marcadores de sefiales en microscopia de
fluorescencia confocal, sensores y biosensores [1, 2].

Sin embargo, al ser sintetizados a partir de metales pesados, en particular Cd, el cual presenta una alta
toxicidad, se requiere la busqueda de nuevos materiales semiconductores nanoestructurados que sean
ecolégicamente amigables [3]. Dentro de estos ha ganado interés los puntos cuanticos de carbon, los
cuales se presentan como una alternativa a los antes mencionados puntos cuanticos en base a Cd. En
este trabajo se presenta la sintesis de puntos cuanticos de C bajo distintas condiciones de sintesis como
fuentes de obtencion de grafito mediante pirolisis oxidativa a partir de desechos de café, considerando
en algunos casos el analisis a partir de barros sometidos a ultrasonido, autoclave y luego bajo una
pirolisis oxidativa a distintas temperaturas.

Los C dots que presentaron propiedades opticas con un maximo de emisiéon en 457 nm a pH 7,40,
fueron caracterizados mediante voltametria ciclica en solucién, inmovilizados en superficie y evaluados
en su capacidad para orientar oligonucleétidos sobre grafito, mediante estudios de voltametria ciclica y
espectroscopia de impedancia electroquimica.
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La electrocatalisis describe las reacciones electroquimicas cuya velocidad puede aumentar
notablemente, dependiendo de la naturaleza quimica de la superficie del electrodo. ElI fendmeno
electrocatalitico esta asociado a la interaccién de reactantes, intermediarios o productos con la
superficie del electrodo. [1] Algunas especies electroactivas que sufren reacciones de esfera interna,
tales como O, H,, Hidroxilamina, Hidracina, etc. son altamente sensibles a la naturaleza de la
superficie electrédica, debido a que interactuan directamente con el sitio activo. [1] La interpretacion
de como ocurre la transferencia de electrones (ET) en la superficie del electrodo es de suma
importancia para el disefio de mejores catalizadores tanto para sensores y sistemas de conversiéon de
energia (celdas de combustible, pilas, etc.). También para los procesos biologicos el entendimiento
de los procesos de transferencia de carga es de gran interés, debido a que estos procesos se
encuentran participando en procesos tales como la cadena transportadora de electrones, fotosintesis,
etc. [2]

Los descriptores de reactividad se relacionan con cualquier propiedad del catalizador que se espera
afecte el grado de interaccién entre el centro activo y los intermedios de la reaccién. Uno de los
primeros descriptores sugeridos en la literatura fue el potencial redox M (lll)/(Il) del catalizador y los
diagramas de actividad frente a este, dando correlaciones lineales y de volcan. [3]

La hidracina (N2H4) es una molécula altamente reactiva que se puede oxidar a través de cuatro
electrones para dar nitrdgeno molecular ya sea en medio acuoso, acido o basico. [4] En este trabajo
se estudio la oxidacion de hidracina a diferentes concentraciones en hidroxido de sodio 0,2 M con el
objetivo de establecer los ordenes de la reaccion para un gran numero de complejos de ftalocianinas
de hierro. Se grafico la relacién entre Log / a un potencial fijo de -0,45 V a partir de las graficas de
Tafel vs el Log [N2H4], arrojando valores de pendiente de 1, indicando un orden de reaccion de 1 en
hidracina. Por lo tanto, el mecanismo de electro-oxidacion de hidracina catalizada por complejos
macrociclicos MN4 depende de la naturaleza del metal y del ligando, e implica la transferencia de
cuatro electrones para producir N; y la etapa determinante dependera de la naturaleza del complejo y
su afinidad por coordinarse con el intermediario N2H-.
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En las ultimas décadas, el campo de la electronica molecular ha demostrado numerosos
avances hacia la comprensién de las propiedades electrénicas de moléculas individuales con el fin de
alcanzar reales aplicaciones en la construccion de dispositivos electronicos moleculares.’
Actualmente, numerosos tipos de moléculas han sido estudiadas demostrando funcionalidades para
ser explotadas en la construccién de rectificadores, diodos, interruptores y transistores moleculares.?
Sin embargo, muchos aspectos del transporte electréonico a través de moléculas individuales son
poco conocidos. Un ejemplo de esto es el rol que juega la inclusion de un ion metalico en moléculas
conjugadas en el transporte electrénico.

En este trabajo fue realizada la sintesis de una serie de derivados salofenos conjugados con
grupos de anclaje fenil-tiometil con el objetivo de estudiar sus propiedades conductoras a nivel de
moléculas individuales utilizando la técnica de “Mechanical Controlled Break Junction” (MCBJ). Se
comparo su respuesta en conductancia al realizar: 1) la incorporacion de un ion metalico (Cu?*) en el
nucleo molecular y 2) la variacién de la posicion de los grupos de anclaje unidos a los anillos laterales
del salofeno en posicidon meta y para con respecto al grupo imina (ver estructuras en la Fig 1).
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Fig. 1 Histogramas 2D de la conductancia vs. el desplazamiento de a-b) ligandos salofenos (meta y
para) y c-d) respectivos complejos de cobre (meta y para).

Las mediciones de conductancia del ligando en posicién para (Fig. 1b) muestran un plateau de
conductancia corto de ~0,5 nm a 10 Gy, evidenciando una via de transferencia electrénica a través
de una pequefia porcidn (conexion entre un extremo y la mitad de la molécula). La incorporacion del
ion Cu?* en el complejo con posicion para (Fig. 1d) produce la sintonizacion de una nueva via de
conductancia y la aparicion de un segundo plateau de 1,5 nm a 105Gy, este segundo plateau puede
ser atribuido a cambios estructurales en su geometria molecular permitiendo un mejor acoplamiento y
alineacion de los orbitales moleculares del sistema conjugado. Los derivados meta-conjugados (Fig. 1
a y c) no conducen en la escala de conductancia estudiada, evidenciando un fendmeno caracteristico
de interferencia cuantica, descartando una participacién directa del metal en el transporte electronico.

Referencias: 1) Nat. Publ. Gr. 2013, 8 (6), 399-410., 2) Chem. Rev. 2016, 116 (7), 4318-4440.
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La Sonoelectroquimica es una técnica que permite estudiar los efectos de la radiacion ultrasénica (ultrasonido)
en sistemas electroquimicos. Las principales ventajas de utilizar esta técnica en sistemas electroquimicos es
que: mejora la activacion de la superficie del electrodo, es limpio, econémico y requiere tiempos de sintesis
cortos. En este contexto, este estudio utiliza sonoelectroquimica en la produccion de nanoestructuras de 6xido
de niquel, las cuales se proponen como un material capaz de detectar de forma no enzimatica la molécula de
glucosa. Para esto, las nanoestructuras de 6xido de niquel se han sintetizado electroquimicamente mediante
anodizacion asistida por ultrasonidos de laminas de niquel en una solucidén de etilenglicol, cloruro de amonio
(0,5% en peso de NH4Cl) y 5,0% en peso de H20. Los experimentos de anodizacion se llevaron a cabo
utilizando ondas ultrasénicas (37 kHz, 60 W) a diferentes potenciales (50 y 75 V), diferentes temperaturas (50 °
Cy75°C)ya900 s como tiempo de anodizacion. El proceso anterior se llevé a cabo usando un sistema de
dos electrodos. Las nanoestructuradas de NiO obtenidas se analizaron morfolégicamente mediante SEM, la
estructura cristalina mediante XRD y la composicion quimica mediante EDX. Posteriormente, se estudio la
actividad electrocatalitica del NiO nanoestructurado en la reaccion de oxidacion de la glucosa mediante
voltametria de barrido lineal (LSV). A partir de esta técnica, fue posible determinar los parametros cinéticos que
nos permitieron proponer un mecanismo por el cual se lleva a cabo el proceso de oxidacién de la glucosa.
Ademas, se determinaron: la sensibilidad (206.9 pyAmM-'cm-2), el limite de deteccién (LOD, 1.16 pM), el limite
de cuantificacién (LOQ, 3.87 uM), el rango de trabajo lineal del electrodo propuesto (0.1 mM < [Glucosa] < 10
mM) (Figura 1a) y el tiempo de respuesta (6 s). Finalmente, se estableci6 que el electrodo de NiO
nanoestructurado no responde a diferentes interferencias, como el acido ascoérbico, el acido urico y a la
dopamina (Figura 1b). A la luz de los resultados experimentales, se puede concluir que el electrodo propuesto
en este estudio es un buen candidato para ser utilizado como un sensor de glucosa amperométrico no
enzimatico.
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Figura 1: (a) Curva de calibrado del sensor de glucosa propuesto para las diferentes concentraciones de
glucosa de 0.1 mM a 10 mM. (b) Medicién de la selectividad, mediante respuestas amperométricas, a la adicién
sucesiva de: 0,2 mM de glucosa (G); 0,2 mM de Acido Ascérbico (AA); 0,2 mM, de Acido Urico (UA); 0,2 mM de
Dopamina (DA) y 5 mM de glucosa (G). Potencial aplicado de 0.55V vs Ag/AgCl.
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La funcionalizacion de nanotubos de carbono con aril-piridinas fue informado por Bayazit et al [1] via
reaccion quimica; la cual fue replicada por otros grupos de investigacion, incluyendo Cao et al [2] para
su uso como catalizadores para la reduccién de oxigeno, funcionalizando estos sistemas con Hierro
ftalociacianinas.

La metodologia propuesta por Cao et al [2], implica la sintesis de la sal de diazonio, a partir de los
precursores 4-amino-piridina y nitrito de sodio en HCI (Cl- como contraion) a 0°c, estas condiciones
implican que la reaccion sea altamente inestable y debido a ello se utilice una cantidad excesiva de
reactivos, ademas del nulo control en la cantidad del recubrimiento del injerto sobre el nanotubo. En
base a los antecedentes mencionados, se realizé la optimizacion en la construccién del sistema
electrédico con el fin de disminuir la cantidad de precursores utilizados, encontrar la razén 6ptima en
masa SWCNT/Py y estudiar el efecto del recubrimiento en la actividad electrocatalitica para reduccién
de oxigeno molecular.

La sintesis de los sistemas se basd en lo reportado por Cao et al. [3], en donde se ocupd una
proporcion en masa entre SWCNT y 4-amino piridina de 1/66 (SWCNT/Py/FePc 660), en base a este
antecedente se ocupd proporciones SWCNT/4-amino piridina 1/16.5 (SWCNT/Py/FePc 165), 1/2
(SWCNT/Py/FePc 20) y 1/1 (SWCNT/Py/FePc 10).

Se realizd un estudio estadistico del recubrimiento del injerto Py quimiadsorbido sobre los SWCNT de
los distintos sistemas, mediante espectroscopia RAMAN, y se evalué cédmo este recubrimiento afecta
la electrocatalisis de reduccion de oxigeno, mediante voltamperometria ciclica sobre un electrodo
OPG. Adicionalmente se realiz6 un estudio de la resistencia a la transferencia de carga de los
sistemas mediante impedancia electroquimica y estudios morfolégicos mediante microscopia de
fuerza atomica (AFM).
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Figura 1. a) espectro Raman para muestras de los sistemas SWCNT comercial, SWCNT/Py 660 y SWCNT/Py 165;
espectros normalizados respecto a la banda G en 1592 (cm-'). b) voltamogramas ciclicos para sistemas en estudio
a una velocidad de barrido de 50 mV/s en solucion NaOH 0,1 M saturado con O2.
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Debido al aumento de la demanda en el uso de los combustibles fésiles, los niveles de polucion
medioambiental y calentamiento global han incrementado drasticamente. Una solucion a esta
problematica es el uso de celdas combustibles. El problema de estos dispositivos es la baja velocidad en
la RRO en el catodo, por lo tanto, debe ser catalizada siendo el Pt el mejor catalizador de esta reaccion.
Sin embargo, el platino es escaso y de alto costo impidiendo su masificacién en el mercado.

Los catalizadores pirolizados del tipo M-NC (metal-nitrégeno-carbono) han sido considerados como una
alternativa para reemplazar al actual catalizador de Pt, presentando alta actividad y estabilidad en medio
acido y basico. Las mejores estrategias para incrementar la estabilidad y actividad es el uso de
polimeros conductores como polianilina (utilizado como fuente de C-N), en presencia de sales metalicas
(Fe o Co)' formando sitios activos Fe-N«-C. La presencia de metales favorece la grafitizacion a altas
temperaturas de pirdlisis, explicando la mejora en la estabilidad y actividad del catalizador en medio
acido. También en el proceso de pirdlisis se forman nanoparticulas, que se relaciona con una mejora en
la actividad catalitica?, al estar recubierta por carbon grafitizado, cuyo espesor puede generar variaciones
en la actividad hacia la RRO?.

En este trabajo se sintetizaron via electroquimica, nanoparticula de FeszO4 con tres diametros distintos
(22, 45 y 60 nm), las que posteriormente son recubiertas superficialmente con PANI y FeCls, variando el
espesor del recubrimiento. Las muestras obtenidas fueron pirolizadas a 800°C en una atmosfera de No,
luego fueron sometidas a un bano acido, finalizando con un segundo tratamiento térmico en presencia
de NHa. Las caracterizaciones de las nanoparticulas con y sin recubrimiento, se realizé mediante rayos-X
y FESEM, mientras que la caracterizacion electroquimica se llevé a cabo en una celda de tres electrodos
en medio acido en presencia de N, y la actividad electrocatalitica fue estudiada en presencia de O..

Los resultados de la caracterizacion morfolégica, mediante FESEM y rayos-X indican que las
nanoparticulas fueron exitosamente sintetizadas, correspondiendo a una fase de espinela inversa. El
recubrimiento superficial pudo ser modulado, sin embargo, el material catalitico tiende a la aglomeracion
dificultando el recubrimiento particula a particula. La caracterizacion electroquimica indicé que la
actividad catalitica puede ser modulada variando el espesor y el diametro de las nanoparticulas, ademas
que la actividad es dependiente del potencial Fe(lll/Il), incrementandose cuando el potencial se desplaza
a valores positivos.
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La Electréonica Molecular esta dedicada al estudio de las propiedades electronicas de moléculas
individuales, con el objetivo de ser utilizadas como componentes activos o bloques de construccién
en futuros dispositivos electronicos [1]. A su vez, el disefio de nuevos sistemas moleculares, con
propiedades funcionales unicas, es de gran importancia para generar nuevos modelos que permitan
comprender a cabalidad como ocurre el fenédmeno de conduccién electrénica, a través de una sola
molécula. En este contexto, hemos disefiado una nueva familia de moléculas, basado en uno y dos
anillos heterociclicos de 1,2,3-triazol funcionalizados, y los respectivos liquidos idnicos en cada
sistema. La sintesis quimica fue realizada utilizando conceptos de “click-chemistry” y los productos
fueron caracterizadas mediante técnicas de RMN-H', RMN-C', COSY, HSQC, FT-IR, Andlisis
Elemental y de Masa [2].

Con el fin de determinar y demostrar el efectivo anclaje sobre superficies de oro mediante la
formacion de un enlace oro-azufre, se realizé la construccion de monocapas autoensambladas
(SAMs, por sus siglas en inglés) sobre una superficie de oro preferentemente orientada (Au 111) [3].
Dichas superficies modificadas fueron caracterizadas mediante voltamperometria ciclica. La
observacion de curvas de electrodesorcion reductivas de los sistemas SAMs/Au(111) confirma la
formacion de los SAMs en cada uno de los sistemas, ademas de otros parametros, como el nimero
de moléculas activas por unidad de superficie. Esta informacién, hace propicia la utilizacién de estos
sistemas para futuras aplicaciones en técnicas sofisticadas como STM-BJ en una configuracion Au-S-
triazol-S-Au.
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Figura 1: Representacion esquematica de electrodos modificados de Au(111) con moléculas de anillos
heterociclicos de 1,2,3-triazol funcionalizados.
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Los complejos de inclusion con ciclodextrinas permiten obtener varios beneficios que pueden ser
aprovechados en la agricultura, especificamente en el area de pesticidas. La formacion de complejos de
inclusion con pesticidas permite mejorar la solubilidad en agua, reducir la volatilidad, obtener liberacion
controlada del ingrediente activo en forma prolongada, estabilizar la molécula del pesticida con la
finalidad de impedir la reaccién con otras moléculas, iones o radicales, etc [1]. Ademas, la capacidad de
las ciclodextrinas puede ser aprovechada también para remover pesticidas de suelos. El estudio de la
formacion de complejos de inclusion en esta area permitiria estimar la eficiencia de remocién de un
pesticida desde el suelo o desde el agua. En este trabajo se estudia la complejacion de propanil (3',4'-
dicloro propionanilida), un herbicida de post-emergencia utilizado en el cultivo del arroz para controlar las
malezas de hoja ancha que afectan al cultivo. Este herbicida afecta de manera indirecta a los
organismos acuaticos puesto que inhibe el proceso fotosintético del fitoplancton, lo que provoca un
descenso de los niveles de oxigeno en el agua [2]. Propanil presenta una baja solubilidad (150 ppm) en
medio acuoso y es electroactivo.
El objetivo de este trabajo es estudiar el comportamiento electroquimico de propanil en presencia de [3-
ciclodextrina (BCD) y metil- B-ciclodextrina (Me-BCD) utilizando electrodo de carbon vitreo, determinar los
cambios de corriente y potencial en funcidon de la concentraciéon de CDs y obtener las constantes de
formacion de dichos complejos.
El comportamiento electroquimico de propanil fue
estudiado en 0,1 M buffer fosfato (pH 8,0) haciendo uso
h Me-p-CD de polarografia de pulso diferencial (PPD). Los resultados
sof o FED muestran una sefial de oxidacion bien definida a 0,95 V
L}Ii (vs Ag/AgCl). En presencia de ambos derivados de CD,
7 H' % se observa una disminucion de la intensidad de corriente
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producto de la formacion del complejo de inclusion. Esta
disminucion se debe a que el complejo de inclusién
381 . presenta un menor coeficiente de difusion comparado
v ¢ : con la molécula libre. A partir de esta disminuciéon de
' t corriente, se determinaron los valores de constante de
T formacion de los complejos: 110 M y 250 M para BCD
y Me-BCD, respectivamente.

4,0

Ip/pA

[CD]/ mM

Figura 1: Efecto de la concentracion de CD
sobre la corriente de oxidacion de propanil.
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Los oxidos de metales de transicion basados en manganeso muestran interesantes propiedades
electroquimicas y electrocataliticas para su uso en dispositivos de energia !'. Los 6xidos LiMn2O4 y
LiNiosMn1504 con estructura espinela han sido los catodos en celdas de Li mas estudiados 2. Es
conocido que el método de sintesis usado para obtener estos materiales fija su morfologia y tamafos
de particulas, asi como su estructura idnica y por ende el comportamiento electroquimico donde la
difusion del ion Li es el proceso mas importante. Por otra parte, es conocido que los 6xidos mixtos
tienen la capacidad de electrocatalizar la reaccidon de reduccion del oxigeno (RRO), reaccion
condicionante en las celdas de combustible [9] y en baterias Li/aire .. La reactividad de estos 6xidos
semiconductores ésta vinculada con el factor electrénico propio de la estructura del seno y de la
superficie del material, determinado por el area superficial activa.

En el presente trabajo se sintetizaron dos grupos de materiales usando el método sol-gel asistido por
ultrasonido SGAU ™. EI primer grupo de composicién NixMnz«QOs.5 (0.5 < x < 1) fueron estudiados
como electrocatalizadores en la RRO mediante la técnica de celda de flujo de doble canal (DCEFC),
usando KOH 1 M como electrélito y Hg/HgO/1M KOH como electrodo de referencia. Con el fin de bien
definir los electrodos, los 6xidos fueron caracterizados por XRD, SEM y poder oxidante. Se estudiaron
diferentes disposiciones de los electrodos en el canal de la celda, determinandose la eficiencia de
coleccion. Los resultados mostraron que al aumentar el contenido de niquel se modifica la relacion
ki/k. y se propone que los centros activos serian los iones de manganeso de elevado estado de
oxidacion. El segundo grupo de oxidos, sintetizamos Oxidos cuaternarios de composicion
LiNixCoyMn2.x,O4+5 (1/3, 1/4), los cuales fueron caracterizados mediante XRD (Rietveld). Los estudios
por XPS indicaron la presencia de Ni?*, Ni**, Co%, Mn®* y Mn*. Los 6xidos obtenidos por SGAU
mostraron mayores areas superficiales y coeficientes de difusion de Li* (D=1x10"*cm?s") que los
obtenidos por el método sol-gel tradicional SG (D=1.2x10"°cm?s™"). Las imagenes de SEM mostraron
que los o6xidos preparados por ambos métodos presentan morfologia poliédrica irregular. El
coeficiente de difusion de Li* depende de la composicion de los 6xidos y del método de sintesis
utilizado.
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El Oxido de Zinc (ZnO), es un compuesto muy utilizado en fotoelectroquimica [1], debido a sus
excelentes propiedades como semiconductor (SC). Este presenta un band-gap de 3,37 eV [1] y es una
alternativa mas economica que el Diéxido de Titanio (TiO2) [2].

En el presente trabajo se estudio el efecto de electrodos de ZnO decorados con particulas de plata en la
degradacion de Azul de Metileno (AM). La sintesis se realizd mediante dos metoddologias, una
consistente en un depdsito de plata sobre las nanovarillas de T L e . L S
ZnO a partir de una disolucion de AgNO3; 1 mM con KNOs 0,1 i | ' ~
M, utilizando una perturbacion de doble pulso de potencial [3], sl “
con un pulso denucleacion (130 mV, 5 ms) y un pulso de
crecimiento (240 mV, 50 s). En la segunda metodologia se
depositd Ag de forma simultanea con la sintesis de ZnO, la
cual se realizd a partir de una disolucion de Zn(Ac); 1 mM y
NaAc 0,1 M a pH~6,5 [4] con AgNO3 0,04 mM y KSCN 4 mM.
Los diferentes electrodos obtenidos fueron caracterizados
mediante microscopia SEM, espectroscopia UV-Vis vy S
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS). A partir 20 w0 w0 o s s s w0 s w0 7o
de los espectros de absorcién se pudo determinar el gap de tonatud de Onda (hm) -
ZnO, tal como se observa en la Figura 1. Medidas de EIS F/9- 1253'06‘3”0 Uv-Vis para ZnO-Ag y grafico
permitieron determinar la variacion en el numero de (ahv)* vs hv para la determinacion del Gap.
portadores (Nd). Finalmente, los electrodos obtenidos fueron utilizados para estudiar la la degradacion
de AM en presencia y ausencia de luz, siguiendo los cambios en el espectro UV-Vis de la disolucién,
encontrandose una velocidad de degradacién ligeramente mayor para los electrodos conteniendo plata
depositada mediante el método de doble pulso. [5].
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El aluminio 2024-T3 posee una capa de 6xido que es generada en el momento que entra en contacto
con el oxigeno presente en el ambiente. Esta capa de 6xido protege a la aleacion de la corrosién, sin
embargo, esta aleacion presenta una microestructura heterogénea, representando zonas de
irregularidad fisica y eléctrica, desencadenando tanto corrosion como la colonizacién de
microorganismos. La colonizacion y posterior desarrollo de bio-pelicula promueve la Corrosidon
Influenciada por Microorganismos, con sus siglas en inglés MIC (Microbiologically influenced
corrosion) [1].

Los microorganismos pueden catalizar la corrosion de metales a través de diferentes caminos. Uno
de los mecanismos asociados a bacterias, es la aceleracion por cambios de pH localizado. Se ha
encontrado que algunas especies de Pseudomonas secretan una serie de &cidos organicos
asociados a su actividad metabdlica [2].

Resultados previos utilizando Pseudomonas aeruginosa indican un aumento de la corriente de
aleaciones 2024 en presencia de este microorganismo [3]. Por lo que, en la siguiente investigacion se
sometieron muestras metalicas de alecciones de aluminio (AA) 2024-T3 a tres acidos organicos,
Acético, Tartarico y Citrico, los que han sido asociado a especies Pseudomonas. Los resultados
electroquimicos indican que los valores de OCP se desplazan hacia valores negativos en pH 2y 3
respecto a muestras en ausencia de estos acidos (-90 mV aproximadamente para cada acido).
Ademas, los acidos Acético y Citrico en pH 4 poseen un comportamiento similar, desplazando el valor
de OCP a valores positivos (+50 mV aproximadamente), entregando indicios de que estos acidos en
este pH podrian ser los encargados de aportar o generar la susceptibilidad a la corrosion.
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SINTESIS Y CARACTERIZACION DE UN COMPOSITO BASADO
EN NANOCOLUMNAS DE ZnO/ NANOPARTICULAS DE CuO/
NANOPARTICULAS Ag Y SU APLICACION COMO
FOTOCATALIZADOR EN LA DEGRADACION DEL NARANJA DE

METILO

Francisco A. Cataino, Ana Burgos, Gustavo Caceres, Ricardo S. Schrebler
Instituto de Quimica, Facultad de Ciencias, Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso, Av.
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Sistemas fotocataliticos basados en el esquema Z han sido usados para la fotdlisis del agua,
fotoreduccion de CO; y remocién de contaminantes organicos en agua’. Esta aproximacién esta basada
en un mecanismo de doble fotoexcitacion usando dos semiconductores de diferente ancho de banda
prohibida. Con este esquema lo que se busca es obtener una mayor disponibidad de electrones
fotogenerados en la banda de conduccién con mayor potencial de reduccién y una mayor disponiblidad
de huecos fotogenerados en la banda valencia con mayor potencial de oxidacion. De esta manera
oxidaciones y reducciones ocurren con altos sobrepotenciales en diferentes zonas del sistema acoplado
de semiconductores.

En esta investigacién desarrollamos un sistema fotocatalitico soportado (Figura 2) tipo esquema Z
basado en nanocolumnas de 6xido de zinc/nanoparticulas de éxido de cobre (Il)/nanoparticulas de plata.
Las nanocolumnas de o6xido de zinc fueron obtenidas electroquimicamente a partir de soluciones
acuosas de nitrato de zinc. Las nanoparticulas de 6xido de cobre (ll) fueron depositadas a partir de la
siguiente secuencia: (i) fotodeposicion de cobre elemental sobre 6xido de zinc, (ii) tratamiento térmico a
500°C en aire durante una hora. Las nanoparticulas de plata fueron fotodepositadas selectivamente
sobre el 6xido de cobre empleando un filtro UV durante la sintesis.

Analisis de difraccion de rayos X demostraron la formacion de 6xido de zinc hexagonal, 6xido de cobre
(I monoclinico y plata cubica. Imagenes SEM mostraron la formacion de nanoparticulas sobre las
nanocolumnas de éxido de zinc. Analisis de trasmitancia fueron llevados a cabo para determinar los
anchos de banda prohibida de ambos materiales; se determiné para el 6xido de zinc 3.22 eV, mientras
que para el oxido de cobre (ll) se determind 1.37 eV y 1.48 eV para las transiciones directa e indirecta
respectivamente. Se observaron incrementos en la actividad fotocatalitica con la incorporacién de
nanoparticulas de 6xido de cobre (1) y nanoparticulas de plata.
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Fig 1. Esquema Z fotocatalitico. Fig 2. Sistema Fotocatalitico.
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DESARROLLO DE UN INMUNOSENSOR BASADO EN 6-PICA

PARA LA DETECCION IMPEDIMETRICA DE PROTEOSOMA 20S
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El Proteosoma 20S, es uno de los complejos que conforman la proteasa proteosoma 26S, posee una
estructura en forma de barril, dispuesta en 4 anillos apilados, en donde los anillos externos q, interactian
con las particulas reguladoras implicadas en el reconocimiento de distintos sustratos, mientras que los
dos anillos internos 3, son los responsables de la actividad catalitica en la hidrdlisis de proteinas [1]. Es
una importante maquina molecular ya que juega un rol critico en la regulacién del ciclo celular y en la
respuesta inmune produciendo péptidos antigénicos [2]. Es por esto que ha surgido como un importante
objeto de estudio farmacoldgico en la lucha contra ciertos tipos de cancer [3]. Bajo esta premisa, se
presenta el desarrollo de un inmunosensor electroquimico basado en el acido poli-6-indole-carboxilico (6-
PICA) capaz de detectar diferentes concentraciones de proteosoma (ng/mL), como se observa en la
Fig.1, utilizando como bioreceptor la subunidad a.
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Figura 1. Gréaficos de Nyquist en presencia del par redox 1mM [Fe(CN)e]*** en buffer acético 1M, entre

1-10°-1-102 Hz.
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DEGRADACION DE 2,4,6-TRICLOROFENOL SOBRE

ELECTRODOS DE GRAFITO-ZEOLITA MODIFICADA CON Mo
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La degradacién de compuestos organicos clorados, como es el caso de 2,4,6-triclorofenol (TCP) es de
interés por ser este quimico un compuesto recalcitrante, que tanto por usos industriales o0 como base de
fungicidas y/o herbicidas llega a los cauces de agua. La oxidacion de compuestos similares por
electroquimica ha sido muy estudiada, desde hace mucho tiempo, sobre diversos sistemas de
electrodos, incluyendo los conocidos electrodos basados en metales nobles [1], como modificados con
metales de transicion [2]. La problematica fundamental reside en que la oxidacion de los fenoles clorados
se inicia por la formacion de un radical fenoxi, el que puede acoplarse a otro radical, u otra molécula de
TCP, en este caso, y formar oligdbmeros que se depositan sobre la superficie electrddica, envenenandola.
Por tanto, en poco tiempo pierde su actividad catalitica.

En nuestro laboratorio hace ya un tiempo que iniciamos el estudio de la degradacién de TCP sobre
electrodos de carbono vitreo modificados con una pelicula de grafito-zeolita [3], y también sistemas
donde la zeolita ha sido modificada con metales de transicion (GC/g-Zv), donde g: grafito y Zu: zeolita
modificada con el metal M. Tres tipos de zeolitas hemos usado: ZA, ZY y ZSM-5, cuya diferencia
fundamental se refiere al caracter hidrofilico/hidrofébico que imprimen a la superficie electrodica. Las
zeolitas modificadas se caracterizan por FTIR-ATR y TPR (reduccion térmica programada), donde se
concluye que Mo interactua fuertemente con ZA y ZY, no asi con ZSM5. Por voltametria ciclica se
demuestra que la estructura de Mo en la zeolita corresponde a un anién isopolioxoheptamolibdato, el
que en ZA esta también unido a las especies de Ca?* que son uno de los contraiones originales de la
zeolita.

Interesantes resultados hemos obtenido con electrodos modificados con Mo, y Mo-Co, debido a que se
genera un sinergismo entre la actividad catalitica propia del grafito, con la reaccién de evolucion de
oxigeno en presencia de Mo, la reduccién de este en el contraelectrodo, seguido de la formacion de
peroxido de hidrogeno y la formacion de oxigeno singlete. Esto ultimo se confirma porque una coloracion
rosada de la solucidon es indicadora de la formacién de 2,4-dicloro-3-hidroxi-benzoquinona, cuyo
mecanismo de formacién necesita la presencia de oxigeno singlete [4]. Ademas, por HPLC-DAAD se
confirma ademas de la presencia de este compuesto, la de 2,4-dicloro-benzoquinona, 2,4-dicloro-
hidroquinona, y distintos acidos carboxilicos.

La velocidad de la reaccion es mayor si el electrolito ha sido saturado con O», en total acuerdo a nuestra
hipotesis de mecanismo via oxigeno singlete.
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CONSTRUCCION Y CARACTERIZACION ELECTROQUIMICA DE
SISTEMAS AUTO-ENSAMBLADOS HOST-GUEST SOBRE

SUPERFICIES DE ORO 111.
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En la busqueda de sistemas moleculares funcionales, las ciclodextrinas y los Cucurbit[7]uril se
encuentran entre las entidades moleculares mas versatiles para ser utilizadas en areas como la
Nanotecnologia, Farmacologia, Electrénica Molecular, entre otras. Esto, debido a sus propiedades
“hosts” con estructuras bien definidas capaces de formar complejos de inclusion con pequefias
moléculas “guest” dentro de sus cavidades hidrofobicas. De acuerdo con esto, en este trabajo de
investigacion se realizd la construccion “bottom-up” de sistemas auto-ensamblados mediante
interacciones host-guest sobre superficies electrédicas de Au(111). Para la construccién de los
sistemas “hosts”, hemos modificado las superficies electrodicas de Au(111) mediante el sistema de
auto-organizacion en soluciéon con los compuestos B-Cyclodextrine (B-CD) y Cucurbit[7]uril (CB7).
Par los sistemas “guest” hemos utilizado el compuesto FcCCMoid. Una vez modificada la superficie
electrodica con el sistema “hosts”, hemos seguido la formacion del sistema host-guest mediante la
deteccién electroquimica del par redox del ferroceno presente en el sistema FcCCMoid, para esto
utilizamos la técnica de Voltametria Ciclica. Figura 1b.

Au (111) SAM-Host/Au(111) Fe-curcuminoid @SAM- 5

Host/Au(111) <2 00 02 04 o6 08
E/V vs Ag/AgCI (3M)

Fig.1. a) Esquema de sistema auto-ensamblados Host-Guest de  Cucurbit[7]uril
(CB7)/FcCCMoid/Au(111) y B-Cyclodextrine (B-CD)/FcCCMoid/Au(111). b) Voltamograma Ciclicos
obtenidos para las diferentes configuraciones sobre el electrodo de Au(111). 0.05V/s, Na2S04 0,1M,
Na.
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PREPARACION DE ELECTRODOS CON TiO2 A PARTIR DE LA
HIDROLISIS DE TiCls, MODIFICADOS CON NANOMATERIALES Y

SU USO EN CELDAS FOTOVOLTAICAS
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El didxido de titanio (TiO2) es el material mas utilizado en estudios de celdas fotovoltaicas debido a
sus buenas propiedades eléctricas, Opticas, estabilidad quimica y resistencia a la foto-corrosion, lo
que lo hace ideal para el desarrollo de celdas fotovoltaicas'. Cominmente se prepara por métodos
hidrotermales y calienta por sobre 450°C y obtiene TiO2 en su forma anatasaZ.

En este trabajo se prepara TiO, a partir de TiCls por medio de voltametria ciclica repetitiva y se
deposita sobre un electrodo de vidrio semiconductor de ITO (Figura 1). Posteriormente, se recubre la
superficie con grafeno y/o nanoparticulas de oro. La preparacion del grafeno es a partir de pirdlisis de
acido citrico®, lo que se deposita sobre el electrodo modificado con TiO; por el método de gotas
evaporando el solvente. Del mismo modo se depositan nanoparticulas de oro*. Los resultados
obtenidos por voltametria ciclica y por UV-visible evidencian la presencia de TiO2, grafeno y oro en la
superficie de los electrodos. También se caracterizaron las celdas por medidas de superficie
mediante difraccién de rayos—X dando como resultado la estructura TiO. tipo anatasa, y por
microscopia electronica de barrido mostrando la presencia de nanomateriales tanto de TiO», oro y
grafeno. Finalmente, se arman las celdas fotovoltaicas y se compara la efectividad de cada una de
ellas midiendo fotocorriente bajo los efectos de luz solar siendo la mas eficiente la de ITO/TIOz y la
menos eficiente ITO/TiO2/G.
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Figura N°1. VCR para el depésito de TiO2 en el Figura N°2. Fotocorriente en funcién del tiempo por las

electrodo de trabajo de ITO. celdas fotovoltaicas ITO/TiO2, ITO/TiIO/G vy
ITO/TiO2/Au, respectivamente.
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La clorpromazina (CPZ) es una droga de fenotiazina con una cadena lateral alifatica, utilizada en el
tratamiento de condiciones psicéticas. Controla la excitacidon, la agitacion y otras alteraciones
psicomotoras en pacientes esquizofrénicos y reduce la fase maniaca de las condiciones depresivas.
Se usa para controlar los estados hipercinéticos y la agresion y algunas veces se administra en otras
condiciones psiquiatricas para controlar la ansiedad y la tension [1]. Por lo tanto, es muy importante
estudiar la oxidacion de CPZ para la comprension de los procesos bioquimicos en los cuales esta
involucrado.

Por otro lado, el disulfuro de molibdeno (MoS.) es un dicalcogenuro de metal de transicién estratificado y
esta compuesto por capas metalicas de Mo intercaladas entre dos capas de azufre y apiladas por
débiles interacciones de van der Waals [2]. Una caracteristica importante que destacar son las
correlaciones electron-electron 2D entre los atomos de Mo que favorecen las propiedades de transporte
eléctrico plano. De hecho, MoS; se ha aplicado en muchos campos como electrocatalizador, lubricante,
baterias de litio, etc [2]. Pero su aplicacion como sensor para farmacos aun es poco explorada.

La figura 1 muestra la respuesta electroquimica de carbon vitreo (CV) y carbon vitreo modificado con
MoS; (CV/MoS:,) en una disolucion 500 uM de CPZ a pH = 2,0. Los voltamogramas ciclicos para CV y
CV/MoS; en ausencia de CPZ muestran una respuesta capacitiva estable en la ventana de potencial de
trabajo. El electrodo de CV en presencia de CPZ muestra dos picos de oxidacion anddicos, el primero un
proceso reversible a 640 mV se atribuyen a la electrooxidacién y reduccién de la molécula en el atomo
de nitrogeno y luego un segundo pico de oxidacion irreversible a aproximadamente 1030 mV que se
debe a la electrooxidacion del atomo de azufre de acuerdo con un mecanismo propuesto [3]. Por ultimo,
el CV/MoS,; muestra una buena respuesta electrocatalitica, desplazando hacia potenciales menos
positivos el inicio de la oxidacién (350 mV), y mostrando un potencial de pico a 750 mV con una
apreciable mayor corriente. Cuando se invierte el barrido de potenC|aI haC|a potenmales negatlvos

nuevamente se aprecia la oxidacion de CPZ. 451 _ cv i
| —Mosy/cv |
Fig.1. Perfiles voltamétricos de CV y CV/MoS; en 30| MoSy 0V on presencia de clorpromazina |
presencia y ausencia de 500 uMCPZ. Electrolito <
soporte 0.1 M H2SO4, 100 mVs™. :1 5
0F i
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ESTUDIO DE LA ISOMERIZACION DE UNA PLATAFORMA
ELECTRODICA MOLECULAR EN BASE A AUTOENSAMBLES DE

AZO-ARIL DERIVADOS.
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La construccion de superficies electroactivas a partir de ensambles de moléculas con reactivad redox ha
sido reconocida como una promisoria estrategia para crear materiales funcionales a medida, capaces de
mostrar altos desempefos como dispositivos electronicos a escala nanométrica. Los procesos de
transporte y/o transferencia electrénica involucrados en la interfaz molecular, presentan gran interés en
variadas disciplinas de la ciencia, debido a que el control y conocimiento de los procesos involucrados en
una interfaz molécula/metal, son primordiales para el desarrollo de dispositivos moleculares y sensores
funcionales [1].

Especificamente sistemas moleculares en base a azo (N=N) derivados en superficies de oro, son
atractivos por su reaccion de isomerizacion (E>Z o Z->E) por estimulos externos tales como la luz, la
temperatura y el potencial eléctrico; siendo estos sistemas prometedores en interruptores moleculares y
dispositivos de reconocimiento molecular [2].

En base a los antecedentes antes mencionados, se realizé la modificacion de una superficie conductora
con azo-derivados por medio de dos vias (covalente y no covalente); con el objetivo de estudiar la
eficiencia de la transferencia de carga a través del ensamble molecular. Para lo cual, se sintetizd el
compuesto 4-PDPA por medio de un acoplamiento azo, dejando en la molécula un grupo amino terminal;
y en una segunda etapa 4-PDPA es usado para la obtencion de la respectiva sal de diazonio 4-PDPD.
Los derivados fueron caracterizados en solucion mediante técnicas espectroscépicas convencionales
como FT-IR, RMN y UV-Vis; ademas, de estudios electroquimicos. Posteriormente, se realizé el anclaje
de las moléculas sintetizadas 4-PDPA (no covalente) y 4-PDPD (covalente) a una superficie de oro y
fueron caracterizados por medio de métodos electroquimicos. Adicionalmente se realizo la irradiacion de
los sistemas con luz ultravioleta y se estudié la reacciéon de isomerizacion por medio de microscopia de
efecto tunel (STM) y microscopia de fuerza atdmica conductiva (CAFM).

2 N= N= X N

NH, No*Cr At
4-PDPA 4-PDPD
Au Au Au

Figura1. a) Azo-aril derivados 4-PDPA y 4-PDPD. b) Moléculas ensambladas a una superficie de oro,
no covalente y covalentemente y su isomerizacion.
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La produccién de hidrogeno molecular por medio de la divisibn del agua asistida
fotoelectroquimicamente usando radiacion solar, requiere un detallado estudio de los materiales
utilizados como fotoelectrodos y de los mecanismos involucrados en este proceso. Desde esta
perspectiva, SnS (semiconductor tipo—p) es un material con un band gap apropiado para ser
empleado en estas celdas fotoelectroquimicas (1 — 1.3 eV), ademas de ser un material no toxico y de
bajo costo [1]. Por otro lado, las propiedades fotoelectrocataliticas de algunos semiconductores han
sido mejoradas usando heteroestructuras con grafeno y sus derivados (6xido de grafeno reducido),
en donde el uso de dopantes en la red de grafeno ha mostrado tener una mejora significativa en
comparacion al material sin dopar [2].

En este trabajo se muestra la sintesis y caracterizacion de la heterounion entre SnS y 6xido de
grafeno electroquimicamente reducido dopado con nitrégeno (N-ERGO). Previo a la formacién de la
heterounion, se sintetizé 6xido de grafeno dopado con nitrégeno (N-GO) siguiendo el método de
Hummers modificado, usando melamina como fuente de nitrégeno. La heterounidn se formo a través
de 2 pasos electroquimicos: la electro-reducciéon de N-GO con formacion de N-ERGO sobre un
substrato de vidrio conductor (6xido de estano dopado con flior, FTO), seguida por la
electrodeposicion de SnS desde una solucion acida de Na>S;03 y SnSO4. A través de medidas de
espectroscopia de fotoelectrones emitidos por rayos-X (XPS) se confirmé la presencia de nitrogeno,
tanto en N-GO y N-ERGO. Ademas, tanto las peliculas individuales como la heterounién han sido
caracterizadas por microscopia electrénica de barrido (SEM), espectroscopia de dispersion de
energia de rayos-X (EDS), difraccion de rayos-X (XRD), espectroscopia Raman, espectroscopia UV-
Vis, espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS) y medidas fotoelectroquimicas, las cuales
dan cuenta de la calidad de la heterounién formada y la influencia del nitrégeno en la red del grafeno.
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HIBRIDOS ORGANOIMIDO-POLIOXOMETALATOS/NANOTUBOS

DE CARBONO

llania Sotomayor-Santander'?, Patricio Hermosilla-lbanez'?, Diego

Venegas-Yazigi'?, Soledad Bollo?®
" Facultad de Quimica y Biologia, Universidad de Santiago de Chile, Santiago, Chile.

2 Centro para el Desarrollo de Nanociencias y Nanotecnologia, CEDENNA, Santiago, Chile
3CIPRex, Centro de Investigacién de los Procesos Redox, Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacéuticas, Universidad de Chile.
e-mail: ilania.sotomayor@gmail.com

El desarrollo de sistemas electrocataliticos eficientes que permitan avanzar al desarrollo de dispositivos
en areas tan diversas como la quimica analitica y/o la generaciéon de energia, es un tema de alta
relevancia. La gran tendencia hoy en dia es generar materiales hibridos del tipo organico/inorganico, los
que acoplados a sistemas nanoestructurados permiten potencias las propiedades de cada uno de sus
componentes.

Es asi que el objetivo de este trabajo fue generar electrodos modificados con sistemas hibridos basados
en el polioxometalato-organoimido [n-BusN]s[MosO1eNC13Hg] (POM-AF) y nanotubos de carbono de
multipared (MWCNT). El POM-AF se encuentra modificado con un grupo aminofluoreno (Figura 1) para
una mayor eficiencia de inmovilizacion sobre el nanotubo de carbono.

Para la modificacion de los electrodos de carbono vitreo se utilizaron dos estrategias diferentes, la
primera basada en la mezcla fisica de cada componente (POM-AF y MWCNT) para luego dispersarlos
en dioxolano y modificar el electrodo por drop-coating; y la segunda basada en la modificacion previa del
electrodo con una dispersion del MWCNT el que luego es sumergido en una solucion del POM-AF y
permitir que éste se inmovilice sobre el nanomaterial por interacciones -1 entre el aminofluoreno y la
red grafitica del MWCNT.

La eficiencia y estabilidad de la inmovilizacién se realizé mediante voltametria

ciclica y la sefial de seguimiento fue la correspondiente al par redox Mo"'/Mo".

)\> Los resultados obtenidos permiten concluir que se obtiene una mayor
eficiencia de inmovilizacién al utilizar el método de mezcla y dispersion frente al
de inmersion del electrodo CGE/MWCNT en una solucion de POM-AF, ya que
se obtienen corrientes mayores indicando una mayor cantidad de PM-AF
inmovilizado.

Estudios posteriores con el método de mezcla fisica se evaluaron dos
proporciones de materiales, 1:1 y 2:1 POM-AF:MWCNT. Los voltamogramas
ciclicos consecutivos puestran que la proporcién 2:1 genera una respuesta
mas estable y reproducible.

"
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Figura 1: Estructura quimica del POM-AF.
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El ZnO es uno de los semiconductores descritos en la literatura para ser empleado en dispositivos
transparentes y optoelectronicos. Su obtencidon sobre distintos substratos ha sido reportada
ampliamente, siendo usual su utilizacion sobre electrodos trasparentes del tipo SnO2:F/vidrio (FTO)™.
En este aspecto si bien se reporta la resistencia pelicular, usualmente no re mencionan las
caracteristicas morfoldgicas del sustrato como un aspecto clave en la sintesis de nanovarillas de ZnO
bien alineadas.

En el presente trabajo se abordan los resultados obtenidos en la caracterizacion morfolégica y de las
propiedades eléctricas de nanovarillas de ZnO obtenidas mediante electrodepdsito. EI método de
sintesis puede considerarse en dos etapas: i) la formacion de una capa semilla mediante Spin-
Coating vy ii) el electrodepédsito de Zn(Ac).-H>O a potencial de -1 V hasta -1.5 C. Las nanovarillas
fueron caracterizadas por FE-SEM, EIS, AFM y mediante XRD. Se obtuvieron nanomateriales de
diferente diametros y coeficiente de Textura de acuerdo al aumento del nimero de capa semilla
utilizados. Se observé una correlacion entre la alineacién de las varillas depositadas (Coeficiente de
Textura obtenido por XRD) con la rugosidad de los substratos utilizados para el crecimiento (segun
Figura 1).

Fig.1: Imagenes de AFM y de FE-SEM de substréfos de FTO sin capa semilla (A) y con dos capas
semillas (B).
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Los materiales carbonosos han despertado gran interés debido a sus propiedades quimicas y
mecanicas, que le permiten formar parte de distintos materiales electrdédicos para mediar reacciones
de interés electrocatalitico [1]. Dentro de este contexto, distintos sistemas que incluyen carbén vitreo,
grafito, grafeno y/o nanotubos de carbon han mostrado una interesante actividad electroquimica, la
cual puede ser modificada al utilizar sistemas mixtos que incluyen uno o mas de estos materiales, en
conjunto con otros componentes, tales como liquidos idnicos o complejos azamacrociclicos, con la
finalidad de mejorar la conductividad, el orden, asi como también las propiedades electroquimicas de
las superficies de los electrodos.

La reaccion de reduccion de oxigeno (ORR) despierta gran interés cuando ocurre mediante una
transferencia de 4 electrones, por su posible aplicacién en sistemas de conversion de energia, como
baterias y celdas de combustible [2]. Por esta razén, se hace interesante generar nuevos materiales
que sean capaces de catalizar esta reaccion y de esta forma hacerla mas favorable energéticamente.
En base a lo anterior, en este trabajo se presenta un analisis comparativo de distintos sistemas
carbonosos frente a la reaccion de reduccion de oxigeno. Aqui es posible observar que los materiales
carbonosos incrementan su actividad como electrocatalizadores frente a la ORR, generando un
desplazamiento de potencial hacia valores positivos cuando son empleados en sistemas mixtos,
corroborando asi que la interaccién de los distintos componentes empleados genera perfiles
voltamperométricos con mejores respuestas en términos de electrocatalisis, en relacién al uso de
superficies carbonosas sin modificar.
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La nanocelulosa (NC) es obtenida a partir de celulosa, un polimero muy abundante en la tierra por lo que
su uso ha tomado bastaste interés para la creacién de compositos conductores que sean mas amigable
con el medio ambiente [1]. Un método de obtener NC conductora consiste en recubrir su superficie con
materiales conductores, tales como las particulas de oro [2]. En este trabajo se realizé el recubrimiento
de una pelicula de NC con particulas de oro depositadas mediante un haz de electrones, evaporando
distintas cantidades de oro (20, 25 y 50 nm), y se estudio el posible uso de este electrodo como sensor
de peroxido de hidrogeno.

Las peliculas obtenidas fueron transparentes y su conductividad aumenté a medida que la cantidad de
oro fue mayor. Las imagenes SEM muestran el depdsito de particulas pequenas con un tamano cercano
a 50 nm distribuidas por toda la superficie, pero en las muestras con menor espesor (20 y 25 nm) se
observaron zonas sin depésito, lo que concuerda —

con la disminucion de la conductividad para estas o D o] .
muestras. T e 1
Luego, la pelicula de NC/Au de 20 nm se o w0 " 1
caracterizd electroquimicamente observandose las o= " . ]
sefiales caracteristicas de oro, pero con densidades ol e

de corriente mucho mayor que con un electrodo de
oro macizo, lo que se deberia a que el area real de
este electrodo es mayor. Por ultimo, este electrodo 30

(NC/Au) se utilizé para construir una curva de i
calibrado para la oxidacion de peroxido de

40 %300 200 600 800 1000
(H,0,1/ M

I/ WA

20

hidrogeno mediante la técnica de o 1
cronoamperometria (Figura 1). La curva de | — Hectrodo NC/Au 7
calibrado realizada muestra que la corriente 0 N S
aumenta linealmente con la concentracién de 0 500 1000 1500 2000 2500
per(.')xido y valores de LE_) iggal a 21,15 umol L'y de Figura 1. Cronoamperometz{rsia y curva de calibrado
LC igual a 70,50 umol L. Finalmente se demuestra obtenido para NC/Au 20 nm.

que el electrodo NC/Au es capaz de detectar los
cambios de concentracion del analito en estudio y que es apto para utilizarlo en el disefio de sensores
electroquimicos.
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Landfill leachates are very complex effluents; they constitute one of the more difficult wastewater to
treat. In this study, a mixture of eight municipal solid waste landfill leachates was treated using
different EAOPs [1,2]. A variety of organic pollutants has been detected in these landfill leachates:
chlorinated aliphatics, higher alkanes, fatty acids, nonylphenol ethoxycarboxylate, acid, pesticide,
phenolic compounds, polyaromatic hydrocarbons (PAHs), polychlorinated biphenyls (PCBs),
phthalates, and even emerging contaminants such as perfluorinated compounds (PFCs) and
pharmaceuticals and personal care products (PPCPs).

In this study we present a comparative study on the mineralization of landfill leachate by EAOps such
as electro-Fenton with classical Pt anode (EF-Pt), electro-Fenton using boron-doped diamond (BDD)
anode (EF-BDD) and anodic oxidation process with BDD anode (AO-BDD) to know the best treatment
for these pollutants. The BDD anode was chosen for its superior performance in both EAOPs. The EF-
Pt process was also considered to better explain their relative oxidation power. The decay kinetics of
landfill leachate was demonstrated to clarify the role of generated "OH in all EAOP.

The results showed that the increase in applied current would lead to the higher mineralization
efficiency. The BDD electrode was the most effective anode for TOC removal by electro-Fenton
process; the advantage of BDD anode over Pt anode became more important at higher applied
current. The addition of external ferrous (or ferric) iron would enhance TOC removal. The presence of
sulfate as supporting electrolyte would increase mineralization efficiency. An effective mineralization
degree (91.5% TOC removal) was reached after 18 h electrolysis by using AO-BDD cell at 1 A and at
initial pH (without adjustment) and without external ferric ion (catalyst) or supporting electrolyte
addition (the leachate being enough conductive).

The results obtained show clearly that the electro-Fenton process can effectively mineralize landfill
leachate when using BDD anode / carbon felt cathode cell. In the presence of external ferric ion
addition, pH acidification and supporting electrolyte, as high as 96.67% TOC could be reached from
the leachate after 18 h reaction when applied current was 1 A and initial TOC value of 3400 mg/L.

Keywords: Landfill leachate; electro-Fenton; TOC removal; BDD anode; Carbon felt cathode.
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Los polifenoles son moléculas que tienen una importante funcién en las plantas y en los alimentos
que consumimos. Estos provienen de una amplia gama de plantas y poseen variados efectos
bioldgicos, incluyendo actividad antioxidante, anticarcinogénica, antiinflamatoria y antimicrobiana,
donde compuestos fendlicos como el resveratrol y quercetina han sido reportados como inhibidores
del crecimiento de multiples microorganismos patégenos (1). Para su deteccidbn en muestras de
alimentos y en RILEs provenientes de actividad agricola y alimentaria, es necesario contar con
sistemas baratos y rapidos para su deteccion. En este trabajo se estudio la fabricacién de sensores
electroquimicos para acido galico y para rutina, dos importantes polifenoles de la dieta humana. En tal
sentido, se busco electrodos de bajo costo, por lo cual la base del electrodo debia ser una base
proveniente del carbono. Se estudio tres bases carbonosas, carbdn proveniente de pilas acidas (2),
carbon vitreo y pasta de carbono (grafito) para el disefio de estos sensores. Se determiné en ambos
casos que la mejor base carbonosa resulté ser la de pasta de grafito aglutinada con aceite mineral.
Se estudi6 el efecto de cambiar el aglutinante de los electrodos de pasta de grafito por un liquido
idénico derivado del N-octilpiridinio y el efecto de agregar grafeno por “droap coating” para estos
electrodos.

Una vez obtenidos los mejores sistemas en cada caso, se procedié a determinar el intervalo lineal, el
limite de deteccion, el limite de cuantificacion y la reproducibilidad de cada electrodo, uno para cada
polifenol. En el caso de la rutina, el método mas adecuado para el funcionamiento del sensor resulté ser
el de voltametria de pulso diferencial y en el caso del &cido galico, la voltametria de onda cuadrada.

En ambos casos se detectd que, a concentraciones relativamente altas, se producia un efecto de
“saturacién” del sensor, efecto muy marcado en el caso de la rutina, aun cuando la superficie se limpiaba
entre cada medida. Luego se probaron ambos electrodos en muestras reales mediante la técnica de
adicién de estandares. De esta manera, se logrd la obtencion de electrodos de bajo costo para la
deteccién de ambos polifenoles aun en la presencia de interferentes.
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Las baterias litio aire (Li-O2) son consideradas como uno de los dispositivos con mayores proyecciones
como sistemas de almacenaje de energia, debido a su alto valor de densidad de energia tedrica. Las
baterias Li-O;, aproéticas estan formadas por un anodo de litio metalico y como catodo se utiliza una
mezcla de carbdn, aglomerante y en algunos casos, catalizador. Como electrolito se utiliza una sal de
litio disuelta en un solvente aprético. Durante el proceso de descarga ocurre el proceso de reduccion de
oxigeno que lleva a la formacion de LiO», Li2O; y/o Li-O. Luego durante el proceso de carga ocurre la
oxidacion de las especies generadas, liberando O, como producto’ En un comienzo, en las celdas Li-O;
se utilizaron solventes a base de carbonatos, pero éstos fueron altamente inestables a los productos de
descarga, lo cual llevd a la busqueda de otros solventes, tales como sen los éteres ya que éstos ultimos
han presentado una mayor estabilidad en estos sistemas. Entre éstos, el tetraetilenglicol dimetil éter
(TEGDME) es ampliamente utilizado debido a que presenta una baja presion de vapor?.
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Fig.1. A) Perfil voltamétrico de TEGDME en ausencia y presencia de H,O; y Li-O-. B) Espectro REE.

En este trabajo se estudio la estabilidad del solvente TEGDME en 0,1M de LiCIO4 a través de una
caracterizacion electroquimica mediante la técnica de voltametria ciclica emplenado un electrodo de
platino como electrodo de trabajo (Fig. 1A). Ademas, se realizé6 un estudio de deteccion de especies
radicalarias que podrian ser generadas en las condiciones que simulan el proceso de carga, a través de
la técnica de resonancia de espin electrénico (Fig. 1B). Los resultados obtenidos muestraron la
formacion de especies radicalarias, incluso en ausencia de Li>Oz, al aplicar el potencial de oxidacion de
peroxido. Finalmente, a pesar de las ventajas que presentan estos solventes, éstos no son
completamente inertes y esto provoca la formacion de especies indeseadas, que afectan el rendimiento
de celdas Li-O..
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COMPORTAMIENTO ELECTROQUIMICO DE ALUMINIO 2024-T3

EXPUESTO A BACTERIAS DE CLIMA TROPICAL
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T Centro de investigacion y Desarrollo en Ciencias Aeroespaciales (CIDCA), Fuerza Aérea de
Chile, Av. José Miguel Carrera #11087, El Bosque, Santiago.
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Mackenna #4860, Macul, Santiago.
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O’Higgins #3363, Estacion Central, Santiago.

Debido a su baja densidad y gran capacidad para soportar esfuerzos, la aleacién de aluminio 2024-T3
es ampliamente utilizada como material estructural en sistemas aeronauticos. Para lograr estas
propiedades, esta aleacién es combinada con otros metales, siendo el cobre, el principal elemento
(~5% en peso). Sin embargo, la presencia de aleantes promueve la corrosion localizada [1] y ademas,
los hace susceptible a la colonizacion de microorganismos[2]. La presencia de microorganismos
puede, potencialmente, llevar a la generacion de una corrosion influenciada microbiolégicamente
conocida con sus siglas en inglés “MIC” (microbiologically influenced corrosion).

En el presente estudio, se tomaron muestras de productos de corrosion de una aeronave operativa en
Tailandia. Se lograron aislar nueve bacterias de una comunidad de interés. Las probetas de aluminio
2024-T3 fueron expuestas a las bacterias, y electrolito utilizado correspondié a un medio simulado de
ambiente urbano. Los ensayos electroquimicos (curvas de polarizacién) indican que, a 28 dias de
exposicion, dos bacterias presentan agresividad para 2024, aumentando las densidades de corriente.
Los mecanismos por los cuales estos microorganismos aceleran los procesos de corrosion se
encuentra en desarrollo, sin embargo, estudios revelan que estas vias de catalisis se asocian a pila
de oxigeno diferencial, liberacion de acidos organicos y actividad enzimatica [3].
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ELECTRODOS MODIFICADOS CON MATERIALES
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En este trabajo se modificoé electrodos de carbono vitreo (GC) con nanotubos de carbono de pared
multiple (MWCNT) y MWCNT funcionalizados con grupos amino (MWCNT-NH2) para estudiar el
efecto sensibilidad y la selectividad en la oxidacién de los isdmeros hidroquinona (HQ) y catecol (CT)
en medio acuoso.

La cuantificacion de HQ y CT fue realizada mediante curvas de calibracién de 5 niveles (n=3 por
nivel) obteniendo las ecuaciones de la recta con r? > 0,995 para ambos analitos y con mas de 100 mV
de separacion entre ambos potenciales de oxidacion.

La confiabilidad de esta metodologia fue determinada mediante una validacion prospectiva, donde se
lograron sensibilidades mas altas que otros trabajos reportados [1-3]. El limite de deteccion y
cuantificaciéon en la determinacién de HQ fueron 1,28 uM y 4,25 uM, respectivamente. Para CT, los
limites de deteccion y cuantificacion fueron 1,06 uM y 3,96 pM, respectivamente. Los rangos lineales
para HQ y CT fueron 4,5 a 150 uM y 4,0 a 150,0 uM, respectivamente con un error menor al 2,0%.
Para evaluar el efecto de interferentes, se estudié la oxidacion de HQ y CT simultaneamente (Figura

1y2).

1204 100+

—— CT=2.48 uM
——HQ=2.48 uM ——CT=23.5uM
1004 \ ——HQ=23.5uM 304 [——CT=44.56 uM
[ —— HQ = 44.56 uM| —— CT=84.16 yM
204 [\ —— HQ=84.16 uM [——CT=150,00 uM
[ ——HQ=150 M 604

604

1(A)
1 (uA)

0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,2 03 0.4 0,5 0,6
E(V) EV)

Figura 1. VPD de HQ en presencia de 50 uM de CT. Figura 2. VPD de CT en presencia de 50 uM de HQ.
Tampon Britton-Robinson pH 2,0 Tiempo Tampon Britton-Robinson pH 2,0 Tiempo
acumulacion: 30 s. acumulacion: 30 s.

Se puede observar que los picos de oxidacion de las especies se presentan separados siendo posible

la deteccidn y la cuantificacidn de ambos isémeros en solucion.

Finalmente, se utilizaron los electrodos modificados en la deteccién de HQ y CT en matrices de aguas

residuales industriales y agua potable.
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CARACTERIZACION DE QUANTUM DOTS Y SU INMOVILIZACION
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Los quantum dots son semiconductores nanoestructurados cuyas propiedades opticas y electroquimicas
pueden ser controladas variando su tamafo, en un rango de 5 a 20 nm [1], los cuales se han utilizado en
aplicaciones en sensores, biosensores, microscopia, etc [2, 3]. En este trabajo se sintetizd
nanoparticulas de CdTe estabilizados con acido tioglicélico (TGA), a pH 11,28 y 94.0°C, variando el
tiempo de reflujo desde 5 hasta 80 minutos las que fueron caracterizadas mediante voltametria ciclica,
espectroscopia UV- visible de absorcion y emision (ver Figura 1), difraccion de rayos-x en fase sdlida y
en suspension.

Las nanoparticulas que presentaron emision en una longitud de onda de 560 nm, fueron ensambladas
electrostaticamente con 3-aminopropiltrietoxisilano (APTES), sobre electrodo de grafito. Cada paso de
modificacién fue caracterizado en presencia de Ks[Fe(CN)s] y (Ks[Fe(CN)g]), mediante voltametria ciclica,
lo que sugiere la inmovilizacion de CdTe sobre la superficie electrodica. El sistema APTES/CdTe (TGA)
se estudia en a la orientacion de oligonucleétidos, para su posible aplicacién como sensor de ADN.

—— CdTe-TGA (80min)
—— CdTe-TGA (5min)
—— CdTe-TGA (50min)

o —— CdTe-TGA (60min)

Intensidad
@
2
-
S

FE
/
100 o o
%/ﬁ\\\

450 500 550 600 650
Longitud de onda (nm)

Figura .1 Espectro de emision CdTe (TGA) a diferentes tiempos de reflujo. Longitud de onda de
excitacion: 330 nm.
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REDUCCION DE DIOXIDO DE CARBONO CON TINTAS

CONDUCTORAS DE NANOPARTICULAS DE COBRE

Valeria Gazzano', Mauricio Isaacs', Carmen Castro-Castillo', Natalia
Martinez', Diego Guzman?
1 Pontificia Universidad Catdlica de Chile — Av. Vicufia Mackenna 4860, Macul, Santiago,
Chile.
2 Universidad Tecnolégica Metropolitana — Av. Ignacio Valdivieso, 2409, San Joaquin,
Santiago, Chile
e-mail: vigazzano@uc.cl,

El presente trabajo muestra el estudio de reduccion electroquimica de CO. sobre electrodos modificados
con tintas electrocataliticas en base a nanoparticulas de cobre (CuNPs) y distintos agentes de
dispersion, vehiculos y solventes’. La sintesis de las CuNPs se realizé mediante reduccién con NaH2PO,
y PVP-K40 como agente de capping en ambiente inerte y posteriormente se mezclaron con dietilenglicol
y polivinilpirrolidona (PVP-K40) en proporciones adecuadas para obtener un material procesable. La
Figura 1 (a) muestra el espectro IR de las CuNPs sintetizadas (azul) y de PVP-K40 pura (rojo), en donde
el espectro de las CuNPs es similar al de PVP pura, que demuestra que la PVP-K40 se encuentra
recubriendo a las CuNPs2. Ademas, existe un corrimiento hacia el rojo en comparacion a la PVP-K40
pura, debido a la interaccion entre las CuNPs y la PVP-K40 y la disminucién en intensidad de las bandas
a 1430 y 1293 cm™ da cuenta de que la PVP-K40 se encuentra quimicamente adsorbida?®. Por otra parte,
por espectroscopia UV-Visible se observa el plasmon superficial del Cu a 590 nm.

La Figura 1 (b), muestra las curvas de polarizacion de un electrodo de carbén vitreo sin modificar (negro)
y modificado con la tinta electrocatalitica (rojo), en donde se puede apreciar una disminucién del onset
potential desde -1.18 a -0.84 V vs Ag/AgClI respectivamente y un aumento en la intensidad de corriente
para el electrodo modificado.

Figura 1. a) Espectro IR
—=) 1 de las nanoparticulas de
" cobre (azul) y PVP-K40
(rojo), b) Curva de
z . Polarizacion en KHCO;
= 0,1 M a pH=6,8 de un
electrodo de carbono
vitreo modificado con tinta
P/ A PR P en atmoésfera de Ar (rojo) y
5 CO: (negro).

a) .
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